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Bienvenido a la leccién 4.2 —Participantes del WHOS y procesos de implementacion. Los objetivos de aprendizaje de esta leccidn son los siguientes:
e Definir los participantes del WHOS y sus funciones.
e Describir los procesos de implementacion del WHOS.
e Destacar algunos de los principales resultados de recientes implementaciones del WHOS (a partir de 2021).

Tenga en cuenta que los participantes del WHOS y los procesos de implementacidn descritos en este curso pueden cambiar en funcién de las
decisiones de los 6rganos integrantes de la OMM.
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Empecemos por describir a los participantes del WHOS:

La Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) dirige, orienta y coordina el desarrollo y la implementacidon del WHOS como componente
hidrolégico del Sistema de Informacion de la OMM (WIS).

Los centros de apoyo gestionan, mantienen, implementan y propician la evoluciéon de la tecnologia del intermediario del WHOS.

Los proveedores de datos publican datos hidrolégicos mediante servicios web y los facilitan mediante el WHOS.

Los usuarios de datos utilizan las aplicaciones disponibles para localizar los datos facilitados por el WHOS y acceder a ellos.

Los desarrolladores de herramientas crean o mantienen los sistemas de aplicacion o modelizacion que utilizan los usuarios de datos.
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Comenzaremos con la funcion que desempefia la OMM en la implementacion del WHOS. Los érganos integrantes de la OMM dirigen y orientan el
desarrollo y la implementacién del WHOS como componente del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (WIGOS) y del

WIS.
La Secretaria de la OMM apoya la labor de los 6rganos integrantes de la OMM y coordina el desarrollo, el mantenimiento y la implementacion del

WHOS. La Secretaria de la OMM también brinda apoyo a los paises Miembros, ademas de proporcionar formacion.
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A continuacién presentaremos las funciones que desempefian los centros de apoyo. Las principales funciones de estos centros consisten en
gestionar, mantener e implementar la tecnologia del intermediario del WHQOS, propiciar su evolucién y respaldar la implementacion del WHOS en
otros paises y regiones. Actualmente existen dos centros de apoyo operativos y, dado el crecimiento de esta comunidad, pronto habra mas.
El primero de los centros de apoyo actuales es un centro de apoyo al intermediario con sede en el Instituto sobre la Contaminacién Atmosférica
(HA) del Consejo Nacional de Investigacion (CNR) de Italia. Las funciones del centro de apoyo al intermediario son las siguientes:

e alojar lainfraestructura del intermediario del WHOS y optimizarla;

e desarrollar e implementar componentes del intermediario del WHOS, en particular para nuevas implementaciones;
apoyar la implementacién de la ontologia hidroldgica del WHOS;

e proporcionar apoyo para el funcionamiento del intermediario del WHOS y formacion al respecto.

El segundo centro de apoyo se establecid para la implementacién del WHOS en la cuenca del Plata, y lo acoge el Instituto Nacional de Meteorologia
del Brasil (INMET). EI INMET es también un Centro Mundial del Sistema de Informacion (CMSI) para el WIS. El centro de apoyo para la cuenca del
Plata aloja y mantiene la infraestructura del intermediario del WHQOS, asi como el portal web del WHOS para la cuenca de ese rio. Para poder
gestionar y mantener de forma sostenible el WHOS a nivel regional, se han organizado actividades presenciales de formacién en el centro de apoyo



para la cuenca del Plata. De este modo se consigue que el centro pueda proporcionar apoyo y asistencia a los paises participantes en relacién con la
implementacion del WHOS.

Cada centro de apoyo cuenta con un coordinador y expertos técnicos. El coordinador es un punto de contacto principal en la organizacién anfitriona
en lo que respecta a los asuntos de gobernanza y administrativos, mientras que los expertos técnicos se encargan del funcionamiento del
intermediario del WHOS y de otras cuestiones técnicas relacionadas, como la implementacién de nuevos componentes del intermediario.

Pronto se creardn nuevos centros de apoyo a medida que la implementacion del WHOS se extienda por todo el mundo.
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A continuacién pasaremos a los proveedores de datos y las funciones que desempefian en la implementacion del WHOS. Los proveedores de datos

son instituciones, como los SMHN o las empresas hidroeléctricas, que publican sus datos hidroldgicos utilizando servicios web y los facilitan por
medio del WHOS.

En cada una de estas instituciones se deben asignar las siguientes funciones en relacién con la implementacién del WHOS:

e Coordinador: un punto de contacto principal en la institucién en lo que respecta a la puesta en comun de datos y la implementacion del
WHOS. El coordinador también suele coordinar las actividades de implementacion del WHOS en la institucion correspondiente.

e Los expertos técnicos son el personal de la institucidn encargado de las cuestiones técnicas, como la disponibilidad de los servicios web, la
elaboracion del catalogo y los servicios de datos, metadatos y semantica.

[}

El administrador o administradores de infraestructura son los expertos encargados de gestionar la infraestructura de publicacion de datos,
por ejemplo, los servidores o la red.

En algunas instituciones, una misma persona puede desempenar varias funciones.
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A continuacién hablaremos sobre la funcidon que desempefan los usuarios de datos en la implementacién del WHOS. Los usuarios de datos son
instituciones y particulares que, utilizando las herramientas y aplicaciones disponibles, localizan los datos facilitados por el WHOS y acceden a ellos.
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Por ultimo, los desarrolladores de herramientas también desempefian una funcién en la implementacién del WHOS. Los desarrolladores de
herramientas son instituciones y particulares que desarrollan o mantienen aplicaciones, herramientas o sistemas de modelizacién que utilizan los
usuarios de datos para localizar los datos facilitados por el WHOS, acceder a ellos y utilizarlos. Ademas, los desarrolladores de herramientas para
proveedores de datos, como los sistemas de gestion de bases de datos, también forman parte de este grupo de participantes del WHOS.
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Ahora que hemos descrito quiénes son los participantes del WHQOS, se preguntara cémo se lleva a cabo la implementacién del WHOS y de qué
manera intervienen los distintos participantes. Partiremos del ejemplo de un proveedor de datos que desea poner sus datos en comun a través del
WHOS. He aqui algunos pasos que probablemente seguira:

e Paso 1: el coordinador del proveedor de datos debera solicitar la participacién en el WHOS mediante el envio de un correo electrénico a la
OMM en el que se proporcione una descripcion general de la solicitud, asi como la informacidn de contacto de los expertos técnicos
pertinentes de la institucién que publica los datos.

e Paso 2: la OMM se pondra en contacto con los expertos técnicos del proveedor de datos para solicitar los detalles técnicos necesarios para
conectar los servicios de publicacién de datos al WHOS.

e Paso 3: en funcidn de si el intermediario del WHOS ya permite el tipo de servicio ofrecido por el proveedor de datos, la OMM solicitard al
centro de apoyo correspondiente que implemente un nuevo componente del intermediario del WHOS o que configure una nueva fuente de
datos en el intermediario del WHOS.

e Paso 4: el centro de apoyo y los expertos técnicos del proveedor de datos intercambiardn comentarios sobre la implementacion hasta que el
componente esté totalmente operativo.

e Paso 5: dichos comentarios sobre la implementacion se proporcionaran al coordinador del proveedor de datos.

En las siguientes diapositivas describiremos con mas detalle los pasos 2,3 y 4.
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Paso 2: Solicitar los detalles técnicos necesarios para conectar los datos al WHOS
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Paso 2: la Secretaria de la OMM se pondra en contacto con los expertos técnicos del proveedor de datos para solicitar los detalles técnicos
necesarios para conectar los servicios de publicacion de datos al WHOS.
Mientras los datos hidroldgicos no se hayan publicado en linea a través de servicios web, se podra prestar asistencia para determinar posibles

tecnologias y soluciones.
Si los datos hidrolégicos ya se han publicados en linea a través de servicios web, los expertos técnicos tendrian que proporcionar lo siguiente:
1) el punto extremo del servicio web (URL) para localizar los datos y acceder a ellos;
2) las credenciales, en caso de que el acceso esté restringido, por ejemplo, la direccidn IP especifica o los datos de acceso a la cuenta;
3) la documentacion, en caso de que esté disponible, sobre los servicios web utilizados, asi como la descripcion de los metadatos y modelos de

datos que se utilizan.
Con la informacion facilitada, el centro de apoyo correspondiente realizara una prueba de interoperabilidad y analizara los modelos de los

metadatos y los datos.
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Una vez que los proveedores de datos hayan publicado los datos hidrolégicos en linea —ellos mismos decidiran qué servicio o API utilizar— se
llevara a cabo la prueba de interoperabilidad del WHOS para comprobar lo siguiente:

1) la conectividad: los datos son accesibles en la web;

2) lalocalizacién de los datos;

3) el acceso a los datos.
Si fuera necesario, pueden realizarse uno o varios ciclos de ajuste o pruebas. Si la prueba de interoperabilidad es satisfactoria, los datos pasaran a

formar parte del WHOS. En caso de que sea necesario introducir mejoras, se facilitardn comentarios sobre la implementacion.
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Con frecuencia es necesario introducir mejoras a nivel de metadatos. Durante el proceso de armonizacion de los metadatos, si fuera necesario, los
expertos del WHOS colaborardn estrechamente con el proveedor de datos a fin de enriquecer los metadatos en lo que respecta a los elementos
fundamentales y extendidos de los metadatos. En las lecciones 2.3 y 2.4 de este curso se proporcionaron detalles sobre los elementos de
metadatos. Ademas, con el fin de asignar con precision los elementos de metadatos a los conceptos de la ontologia hidroldgica del WHOS, los
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expertos del WHOS consultaran al proveedor de datos.

También puede ser necesario introducir mejoras en el modelo de datos y los servicio web, pero estas dependeran del modelo y el servicio

utilizados.
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Cuando se hayan realizado todas las mejoras necesarias y los datos pasen a formar parte del WHOS, este creara vistas de datos especificas y
personalizadas adaptadas a las necesidades de los usuarios. Como ya hemos descrito en la leccién anterior, las vistas del WHOS son subconjuntos
de datos definidos por un area, una institucién, una extensidon temporal o una variable determinada.
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El WHOS publica para cada vista un conjunto de servicios web/API que permiten a los usuarios acceder al contenido de las vistas mediante diversas
herramientas y aplicaciones. Para configurar una herramienta concreta, los usuarios han de utilizar el punto extremo del servicio web compatible
con dicha herramienta. Una vez configurada la herramienta, los usuarios podran localizar los datos, acceder a ellos, visualizarlo, analizarlo o

modelarlos.
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Ahora que hemos explicado el proceso de implementacién para conectar nuevos datos al WHOS, vamos a explicar el proceso para conectar una
nueva herramienta que todavia no sea compatible con el WHOS:
e Paso 1: el desarrollador de la herramienta debera solicitar la participacion en el WHOS mediante el envio de un correo electrénico a la OMM

en el que se proporcione la documentacion de la herramienta, asi como detalles sobre el protocolo de servicio web y el modelo de
metadatos o datos compatibles. El desarrollador de la herramienta también debera proporcionar un enlace que permita descargar la
herramienta en caso de que esté disponible.

e Paso 2: en funcidn de si el intermediario del WHOS ya es compatible con el tipo de herramienta, el centro de apoyo implementara un nuevo
componente del intermediario del WHOS o configurara la herramienta en el intermediario del WHOS.

e Paso 3: el centro de apoyo y el desarrollador de la herramienta intercambiaran comentarios sobre la implementacién hasta que el
componente esté totalmente operativo.

Veamos ahora algunos ejemplos de las implementaciones actuales del WHOS en la cuenca del Plata, en América del Sur, y en la regién del Artico.



Diapositiva 15

Ejecuciones actuales del WHOS

13 paises
(la Argentina, Bolivia, el Brasil, el Canada, Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega, el Paraguay,
Rusia, Suecia, el Uruguay y los Estados Unidos)
intercambien y reutilicen libremente metadatos y datos hidrolégicos de forma interoperable

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®

gggﬁ%?za%?o%c“ Leccion 4.2: Los participantes del WHOS y los procesos de ejecucion

3

Actualmente, se estan implementando tres prototipos regionales para la segunda fase del WHOS: en la cuenca del Plata, en América del Sur, en la
region del Artico y en la Republica Dominicana. Los paises participantes impulsan y llevan a cabo la implementacién de los prototipos de la segunda
fase del WHOS de acuerdo con las necesidades locales y regionales.

La implementacion de los prototipos WHOS-Plata y WHOS-Arctic ha alcanzado la fase final y ya permite que 13 paises intercambien y reutilicen
libremente metadatos y datos hidroldgicos de forma interoperable mas alla de las fronteras organizativas y nacionales.
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La implementacién del prototipo WHOS-Plata facilita el intercambio de datos meteoroldgicos e hidroldgicos recopilados en la cuenca del Plata por
la Argentina, Bolivia, el Brasil, el Paraguay y el Uruguay con el fin de fortalecer las capacidades nacionales y de la cuenca para elaborar productos y
servicios hidrometeorolégicos mas precisos. Los datos del prototipo WHOS-Plata se pueden visualizar, descargar, analizar y modelar utilizando
diversas herramientas y aplicaciones compatibles. Se podra contar con nuevas herramientas mas adelante dependiendo de las necesidades de los
usuarios. El portal web del WHOS-Plata estd disponible en linea, de modo que pueden aprovecharse facilmente las funcionalidades comunes del
WHOS, como la localizacién de datos y el acceso a los mismos en la web mediante navegadores comunes. Asimismo, el Sistema de Prondstico y
Alerta Temprana Hidrometeorolégicos en la Cuenca del Plata, denominado PROHMSAT-Plata, que se estd desarrollando para la cuenca del Plata,
asimila los datos puestos en comun a través del WHOS. Se prevé que los resultados de las predicciones también se pongan en comun a través del
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http://tethys.inmet.gov.br/
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Leccion 4.2: Los participantes del WHOS y los procesos de ejecucion

El portal web del WHOS-Plata ejecuta la aplicacién Water Data Explorer y esta disponible en linea. Dedique algo de tiempo a acceder al portal y
familiarizarse con la aplicacién Water Data Explorer. El enlace esta disponible en los recursos del sitio web del curso. También hay un video de
demostraciéon de Water Data Explorer disponible en esta seccidn del curso.
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La implementacién del WHOS-Arctic tiene como objetivo el libre intercambio de datos hidroldgicos de la cuenca del Artico para permitir una mejor
investigacion y prediccidn del clima en el hemisferio norte. En el marco del proyecto Arctic-HYCOS se cred la red basica de estaciones hidroldgicas

WHOS-Arctic: ejecucion

Arctic-HYCOS
red basica de estaciones
hidrolégicas (427)
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HERRAMIENTAS COMPATIBLES

n

*

’g. WHOS-Arctic: portal web

Resultados del modelo

WMO HydroHub

(BNHS), formada por las principales estaciones de observacién de las redes hidrolégicas nacionales de la cuenca del Artico.

Los paises participantes recopilan datos histéricos o en tiempo real de las estaciones seleccionadas y los ponen en comun a través del WHOS. Como
sucede con la implementacidon del WHOS-Plata, el conjunto de herramientas compatibles esta a disposicidn de los usuarios, lo que les permite
visualizar, descargar, analizar y modelar los datos de Arctic-HYCOS. Se podra contar con nuevas herramientas mas adelante dependiendo de las
necesidades de los usuarios. El portal web del WHOS-Arctic también estd disponible en linea. Se prevé que el modelo hidrolégico Arctic-HYPE, que
es una contribucidon sueca al proyecto Arctic-HYCOS, asimile los datos puestos en comun a través del WHOS. El objetivo de Arctic-HYPE es aumentar
la comprensién sobre los efectos del clima en la hidrologia a escala fina en toda la cuenca de drenaje del océano Artico, con el fin de mejorar las
predicciones de la descarga fluvial en el océano en el marco del clima actual y futuro. Los resultados del modelo Arctic-HYCOS también se pondran

en comun a través del WHQOS, lo que permitira a los usuarios utilizarlos mediante diversas herramientas y aplicaciones.
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WHOS-Arctic: portal web https://hydrohub.wmo.int/en/projects/Arctic-HYCOS
& -
ArcGIS Online A
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El portal web del WHOS-Arctic proporciona datos hidrometeorolégicos puestos en comun por el Canad3, Finlandia, Dinamarca (para Groenlandia),
Islandia, Noruega, la Federacién de Rusia y los Estados Unidos de América para la cuenca del Artico. El portal web del WHOS-Arctic ejecuta ArcGIS
Online para la interfaz de mapas y el Graphing Water Information System (GWIS) del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS) para los
graficos de series temporales.

La interfaz del mapa del portal web del WHOS-Arctic muestra la Red Basica de Estaciones Hidrolégicas del Arctic-HYCOS. En la parte inferior del
mapa pueden aplicarse diversos filtros.

Cada estacién de la interfaz del mapa tiene un menu emergente que facilita los metadatos esenciales de la estacidn, asi como un enlace a una
pagina web con los datos de series temporales en tiempo real o histéricos de la estacidon disponibles a través del WHOS. Cualquier periodo de
tiempo de interés disponible se podra seleccionar, transcribir y descargar en varios formatos para cada serie temporal. Es importante sefialar que
los metadatos de las series temporales se armonizan mediante la ontologia hidrolégica del WHQOS, que proporciona interoperabilidad semantica
entre fuentes de informacién heterogéneas.

Dedique algo de tiempo a acceder al portal y familiarizarse con él. El enlace esta disponible en los recursos del sitio web del curso.
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Tipos de datos que se pueden compartir mediante el WHOS

v" Datos hidroldgicos

v' Datos meteoroldgicos
v’ Imagenes satelitales

v’ Productos de prediccion
v" Datos de radar

v’ Otros datos raster

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrolog
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WMO HydroHub

Como hemos visto, las implementaciones del WHOS en la cuenca del Plata y en la regién del Artico se centraron principalmente en el intercambio
de datos hidroldgicos y meteoroldgicos de series temporales. Sin embargo, existe una gran variedad de tipos de datos que se pueden poner en
comun a través del WHOS. Entre ellos figuran todos los datos hidrolégicos y meteorolégicos, incluidas las imagenes satelitales, los productos de
prediccidn, los datos de radar y otros datos raster.
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Le felicitamos por haber llegado hasta el final de este curso compuesto por cuatro partes. No olvide consultar los enlaces importantes de la seccidn
de recursos del sitio web del curso, en particular el sitio principal de la comunidad del WHQOS. Este contiene todos los detalles sobre las fases
primera y segunda del WHOS, la ontologia hidrolégica del WHOS, los portales del WHOS, los datos del WHQS, los puntos extremos y las
herramientas compatibles.



