Diapositiva 1

CURSO DE APRENDIZAIJE A DISTANCIA

Intercambio de datos interoperables en hidrologia

Explicar los objetivos de la difusion de datos

WEATHER  CLIMATE  WATER

%:' ‘& METEOROLOGICAL 2, WMO HydroHub UCAR CO’@ (‘r l r(\jlomnfl fR FSTOrCh
"7 ORGANIZATION ROGRAM ouncil of ltaly 9,

Bienvenido a la ultima leccién de la seccidn 2, que tratard sobre los servicios web. Los objetivos de aprendizaje de esta leccién son los siguientes:
e Describir los servicios web y sus funcionalidades.

e Definir el punto extremo de un servicio web.
e Describir las normas y tecnologias para implementar un servicio web.
e Explicar qué se logra con la difusion de datos.
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Publicacion de servicios web
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Localizar datos Acceder a datos

buscar y encontrar datos de interés descargar los datos localizados
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Por ultimo, los archivos de datos y metadatos han de publicarse en un formato legible por humanos y de lectura mecanica para que los usuarios

puedan acceder a los datos puestos en comun, descargarlos y utilizarlos.
Por lo general, la publicacién de datos requiere que los proveedores de datos implementen y faciliten servicios web en linea que ofrezcan

funcionalidades de localizacién y acceso a datos.
La localizacion de datos significa que los usuarios pueden buscar y encontrar datos de interés. El acceso a datos significa que los usuarios pueden

descargar los datos localizados.
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Publicacion de servicios web

Servicios web de proveedores de datos

Aplicaciones de usuario de datos
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Los proveedores de datos ponen servicios web, como aquellos que posibilitan la localizacion y el acceso a datos, a disposicién de las aplicaciones de
los usuarios de datos estableciendo la comunicacién a través de una red utilizando protocolos web. El medio mas comun de conectividad entre los
dos sistemas web es Internet.
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Arquitectura orientada a servicios (SOA) y Arquitectura orientada a recursos (ROA)

Servicios web de proveedores de datos Aplicaciones de usuario de datos

Peticion

Respuesta

Internet

Puede haber interoperabilidad entre dos componentes si ambos tienen protocolos de comunicacion comunes
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Esta comunicacion se inicia cuando las aplicaciones de usuario invocan un servicio web proveedor de datos enviando una solicitud —normalmente
en forma de mensaje en XML— vy el servicio web proveedor de datos devuelve una respuesta en XML.

Este esquema es representativo de la arquitectura orientada a servicios (SOA) y de la arquitectura orientada a recursos (ROA), en las que se prestan
servicios mediante un protocolo de comunicacioén a través de una red.

Puede haber interoperabilidad entre dos componentes —una aplicacidn de usuario y un servidor— si ambos tienen protocolos de comunicacién
comunes. Esto significa que una aplicacién podra enviar una peticidon que un servidor entienda y, a su vez, una aplicacion podra entender la
respuesta que haya enviado un servidor.
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Arquitectura orientada a servicios (SOA) y Arquitectura orientada a recursos (ROA)

SOA: ROA:
lo importante es proporcionar o recibir servicios,  lo importante es proporcionar o recibir recursos,
por ejemplo, la localizacién o el acceso por ejemplo, metadatos o datos
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La diferencia entre la SOA y la ROA radica en el tipo de protocolo de interfaz utilizado, asi como en el contenido del mensaje. En el caso de la SOA,
lo importante es proporcionar o recibir servicios, por ejemplo, la localizacion de datos o el acceso a los mismos.
En el caso de la ROA, lo importante es proporcionar o recibir recursos, por ejemplo, metadatos o datos.
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Servicio web Endpoint: enlace URL a la interfaz del servicio web
ﬂinterfaz de servicio web comprende todas las operaciones que el servicio web pone a disposicién en Iinh
[l Operacién #1 [[] Operacién #2 B Operacién #...

Nombre de la operacion

= Esquema de peticion E

Nombre de la operacién Nombre de la operacion

4

= Esquema de peticién RS = Esquema de peticion 'l

= Esquema de respuesta g = Esquema de respuesta g

P. ej., permite la localizacion de P. ej., permite la recuperacion de
los pardmetros disponibles datos de pardmetros concretos j
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Para la SOA, cada servicio web, por ejemplo, aquellos que ofrecen acceso a datos, localizacién de datos o ambos, dispone de una interfaz de servicio
web. Una interfaz de servicio web es un conjunto de operaciones que las aplicaciones de usuario pueden utilizar para recibir los servicios
disponibles. Cada operacion se define mediante comandos de solicitud y respuesta descritos por el esquema correspondiente, por ejemplo, la
operacion 1 puede permitir la localizacion de los parametros disponibles, la operacidon 2 puede permitir la recuperacion de datos de pardmetros

concretos, etc.
Se puede acceder a cada servicio web a través de su punto extremo, que es simplemente un enlace URL a su interfaz.
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Funcionalidades del servicio web

-
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= Acceso a sensores: series temporales
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Vamos a presentar diferentes funcionalidades que pueden ofrecer los servicios web. En el contexto de la publicacidén de datos y metadatos, nos
interesa sobre todo la funcionalidad de localizacién y de acceso.
e Los servicios web de catdlogo e inventario ofrecen funcionalidades de localizacién que permiten la adquisicién de metadatos.
o Servicio de catalogo: para buscar metadatos restringiéndolos por: términos, por ejemplo, "precipitacion"; area, por ejemplo, "cuenca
del Amazonas"; tiempo; fuente; etc.
o Servicio de inventario: para navegar por repositorios de metadatos.
e Los distintos tipos de servicios ofrecen funcionalidades de acceso que permiten la adquisicidon de datos en funcidn de su naturaleza.
o Servicio de acceso a caracteristicas: para obtener datos vectoriales.
o Servicio de acceso a mapas: para obtener imagenes de mapas.
o Servicio de acceso a cobertura: para obtener datos raster.
o Servicio de acceso a sensores: para obtener series temporales.

En las siguientes diapositivas nos centraremos en la funcionalidad de localizacion.
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Servicio web para la localizacion

/ Endpoint: http://www.mynhs.org/mycatalog

( Q posibles operaciones en la interfaz del servicio \
7] Operacién #1 B Operacién #2

Nombre de la operacion Nombre de la operacion:
Peticion Obtener registro por ID

Obijetivo: Objetivo :

Buscar y recuperar registros de recuperar todos los detalles de un
metadatos mediante las peticiones registro de metadatos utilizando un
de usuarios con restricciones identificador especifico
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En esta diapositiva se muestra un ejemplo sencillo de posibles operaciones en la interfaz del servicio de catalogo de la funcionalidad de localizacidn.
A laizquierda, en el recuadro verde, el objetivo consiste en recuperar registros de metadatos mediante la realizacién de consultas de usuarios con
restricciones como, por ejemplo, el tiempo de busqueda, el cuadro delimitador, el intervalo de tiempo, etc. A la derecha, en el recuadro azul, el
objetivo consiste en recuperar todos los detalles de un registro de metadatos utilizando un identificador especifico.

Este ejemplo continuara en las dos diapositivas siguientes.



Diapositiva 9

Ejemplo de un servicio sencillo de catalogo personalizado para la web

Ejemplo de peticion: "

http://www.mynhs.org/mycatalog/query?searchTerm=precipit
ation&bbox=-90,-180,90,180

(Buscar y recuperar todos los registros de metadatos sobre
Nombre: Peticién, HTTP method: GET, Path: "/query" precipitaciones)

[F] Operacién #1 (buscar y recuperar registros breves)

Ejemplo de resultado:

* Esquema de peticion: KVP

* Parametros de peticion YY [ (
» searchTerm "id": "id22"
* Bbox "title": "Dai’Iy precipitation at Blue Lake station"
h
* Esquema de respuesta: JSON { " a3
* Elementos de respuesta "title": "Dailly precipitation at Green River station"
« ID b
SIS g s

"title": "Daily precipitation at Red Bridge station"
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A continuacién, mostramos un ejemplo del empleo del servicio de catalogo para realizar consultas para obtener informacion utilizando un término
de busqueda. El término de busqueda en cuestidn serd "precipitacion". La consulta devuelve el identificador de estacion ("id") y el nombre de
estacion de todas las estaciones que notifican valores de precipitacion diaria: Lago Azul, Rio Verde y Puente Rojo.
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Ejemplo de un servicio sencillo de catalogo personalizado para la web

[ Operacién #2 (obtener el registro completo por ID) Q
Ejemplo de peticion:
Nombre: “Obtener registro por ID", HTTP method: GET, Path: "/get" http://www.mynhs.org/mycatalog/get?id=id22
(mostrar el registro de metadatos id22 detalladamente)
Esquema de peticion: KVP
Parametros de peticion ‘ Ejemplo de resultado:
* ID { [{
"ig: "id22",
Esquema de respuesta: JSON "title": "Daily precipitation at station Blue Lake",
Elementos de respuesta a.ccess_llnk : "http://www.mynhs.org/myaccess",
"time_range": "1990-01-01/2010-01-01",
ID "station_name": "Blue Lake",
Titulo "organization": "My NHS",
Link de acceso "lat_lon": "-36.52,-48.55",
Intervalo de tiempo ::va(ia?-lclal narrl1‘e“: "precipitation",
: units": "mm”",
Nombre de la estacion "aggregation_type": "total",
"aggregation_period": 1,
"aggregation_period_units": "day"
gl
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En esta diapositiva mostramos un ejemplo del empleo del servicio de catdlogo para realizar consultas para obtener informacidn utilizando un
identificador de estacion especifico. El "id" de la estacién Lago Azul es id22, y hemos podido recuperar un conjunto completo de registros de
metadatos, a saber, el titulo, el enlace de acceso, el intervalo de tiempo, el nombre de la estacidn, la organizacién, la latitud y longitud, el nombre
de la variable, las unidades, el tipo de agregacidn, el periodo de agregacion y las unidades del periodo de agregacion.
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Funcionalidades del servicio web

& Localizacion
= Servicio de catalogo: buscar metadatos Q\

’ aplicando restricciones

Obtain 6.5 g g S
= Servicio de inventario: navegar por repositorios de metadatos
metadata
]
= Acceso a caracteristicas: datos vectoriales
I = Acceso a mapas: imagenes de mapas : ‘ :
Obtener = Acceso a cobertura: datos raster - i
datos . -
= Acceso a sensores: series temporales .
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Leccion 2.5: Los servicios web

En las tres diapositivas anteriores mostramos ejemplos de los servicios web que nos permiten localizar y recuperar informacién sobre metadatos.
A continuacién, veremos un ejemplo de los servicios web que permiten acceder a los valores reales de los datos y recuperarlos —en concreto los
valores de las series temporales— utilizando el servicio de acceso a sensores.
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Ejemplo de un servicio sencillo de catalogo personalizado para la web

Servicio de acceso web

/. Operacion #1 (descargar un subconjunto de datos)\

Descargar, HTTP GET, "/download"

Esquema de peticién: KVP
Parametros de peticion

* ID

¢ Intervalo de tiempo

Esquema de respuesta: JSON
Elementos de respuesta

» fecha

e valor

http://www.mynhs.org/myaccess/download?id=id22&tim
e range=1990-01-01/1991-03-01

(download a specific subset of 3 days of the given dataset)

Ejemplo de peticion:

Ejemplo de resultado:

[
{
"date": "1990-01-01",
"value": 0.8

h
{

"date": "1990-01-02",
"value": 1.3

b

"date": "1990-01-03",
"value": 2.5
}
]
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En esta diapositiva, mostramos un ejemplo de uso del servicio de acceso a sensores para recuperar valores de series temporales de una estacién
con un id especifico y con un intervalo de tiempo especifico. En este caso, el intervalo de tiempo es del 1 de enero al 3 de enero de 1990, y los
valores son 0,8, 1,3 y 2,5. Los metadatos localizados en las diapositivas anteriores ya nos indican que se trata de valores diarios expresados en
milimetros.
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Normas y tecnologias para implementar un servicio web
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Recapitulando la informacién anterior, los servicios web ofrecen funcionalidades de localizacién de datos y acceso a ellos gracias a las cuales los
usuarios pueden encontrar y recuperar metadatos y datos de interés. Los proveedores de datos crean los servicios web, a los que se accede a través
de la URL de los puntos extremos.
Pero, équé normas y tecnologias existen para implementar los servicios web?
La eleccion del método de implementacidon dependerd de las necesidades y capacidades de la organizacién o comunidad en cuestidn. Algunos
considerardn que es mas prioritaria la personalizacion, para satisfacer importantes necesidades locales, que conseguir una mayor interoperabilidad.
En cambio, para otros, la maxima prioridad serd conseguir una mayor interoperabilidad.
El primer tipo de servicios web abarca los servicios web personalizados, que son mas flexibles de implantar para una organizacién y ofrecen la
posibilidad de ampliarlos mas adelante y de hacerlos evolucionar con rapidez. A continuacidn exponemos dos formas de servicios web
personalizados: 1) aquellos completamente personalizados; y 2) RESTful.
1) Laimplementacion de servicios web completamente personalizados ofrece mayores posibilidades de personalizar las operaciones, las
consultas, las respuestas y los patrones de comunicacién. Existen muchas tecnologias disponibles para desarrollar servicios web

personalizados.



2) Los servicios web RESTful son aquellos que se ajustan al estilo arquitecténico de transferencia de estado representacional (REST), lo que
facilita la interoperabilidad y el mantenimiento respecto a una solucién totalmente personalizada.

Tanto los servicios web completamente personalizados como los RESTful solo se podran implementar mediante el desarrollo ad hoc de programas
informaticos, para lo cual es indispensable tener competencias informaticas.

El segundo tipo de servicios web comprende los servicios web estandar. Estos permiten mejorar la interoperabilidad con las implementaciones ya
disponibles. A continuacién exponemos dos formas de servicios web estandar: 1) servicios web estdandar comunitarios; y 2) servicios web estandar
internacionales.

1) Los servicios web estandar comunitarios se definen dentro de una comunidad de practica, por ejemplo, los servicios CUAHSI WaterOneFlow
para la comunidad hidroldgica o el catdlogo Thematic Real-time Environmental Distributed Data Services (THREDDS) para la comunidad
climatica.

2) Los servicios web estandar internacionales tienen un alcance mas amplio que los servicios web estdndar comunitarios, y los establecen
organizaciones internacionales de normalizacién como la ISO o el OGC de acuerdo con protocolos de servicio especificos o interfaces de
programacioén de aplicaciones (API).

Ya existen herramientas comerciales y gratuitas que implementan las especificaciones técnicas correspondientes a los servicios web estandar, tanto
comunitarios como internacionales. No obstante, también se pueden crear herramientas personalizadas, pero deben ajustarse a las
especificaciones técnicas estandar. Por lo general, esto se lleva a cabo en el caso de que las soluciones ya disponibles no se ajusten a la calidad de
servicio esperada o en el caso de que se necesiten extensiones personalizadas. Para crear herramientas personalizadas es indispensable tener
competencias informaticas.

Cada tipo de servicio web requiere el uso de un protocolo de comunicacion especifico, asi como un modelo de metadatos y datos concreto.



Diapositiva 14

Servicios web estandar versus personalizados

v’ Disponibilidad de herramientas gratuitas o comerciales que ya

z ¢ implementan sus especificaciones técnicas.
Servicios web v" Mayor interoperabilidad con las herramientas y aplicaciones de los usuarios.
estandar

v' Facilidad de interpretacién de datos y metadatos.
versus

v' La mayor flexibilidad de implementacidon en el contexto de las
Servicios web necesidades de la organizacion.

personalizados
v’ Répidos desarrollos.

-
\/’ v’ Posibilidad de personalizar las extensiones de las herramientas.
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Leccion 2.5: Los servicios web

Es importante comprender las razones por las que se utilizan los servicios web estandar, entre las que cabe destacar:
e disponibilidad de herramientas gratuitas o comerciales que ya implementan sus especificaciones técnicas;
e mejor interoperabilidad con las herramientas y aplicaciones de los usuarios;
e facilidad de interpretacién de datos y metadatos.

En cambio, las razones para elegir los servicios web personalizados son:
e mayor flexibilidad de implementacién en el contexto de las necesidades de la organizacion;

e evolucidn rapida;
e posibilidad de personalizar las extensiones de las herramientas.
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Servicios web personalizados

Peticiones y respuestas personalizadas, y protocolo de comunicacion
Ejemplos de tecnologias que posibilitan la implementacién: SOAP, WSDL, Apache Axis, JAX-WS

Modelos de metadatos o datos : basados en normas (p. €j., ISO, OGC) o completamente personalizados
(p. ej., XML)

Servicios web
completamente
personalizados

Enfoque RESTful , orientados a los recursos , métodos HTTP

Ejemplos de tecnologias que posibilitan la implementacion: OData, OpenAPI/Swagger

Servicios web
RESTful (API)

Modelos de metadatos o datos : basados en normas (p. ej., ISO, OGC) o completamente personalizados
(p. ej., JSON)
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Para implementar servicios web completamente personalizados, los proveedores de datos deben crear consultas y respuestas personalizadas, asi
como un protocolo de comunicacién. En la diapositiva se muestran ejemplos de tecnologias que posibilitan la implementacidn. Se recomienda el
uso de modelos de metadatos y datos normalizados, por ejemplo, los definidos por la ISO o el OGC. No obstante, también se pueden utilizar
modelos de metadatos y datos completamente personalizados, por ejemplo, en XML.

La implementacién de los servicios web RESTful se ajusta a las directrices del enfoque RESTful para potenciar la accesibilidad y la facilidad de uso
con respecto a los servicios web completamente personalizados. Estos servicios web tienen la particularidad de estar orientados a los recursos y
utilizar Unicamente métodos HTTP. En la diapositiva se muestran ejemplos de tecnologias que posibilitan la implementacién. Se recomienda
también el uso de modelos de metadatos o datos normalizados. No obstante, también se pueden utilizar modelos de metadatos o datos
completamente personalizados, por ejemplo, en JSON.
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Servicios web personalizados

v’ Poner a disposicién del publico las especificaciones
técnicas de los servicios web publicados.

T

v’ Tener en cuenta el rendimiento al disefar las

operaciones de los servicios web. s b

* P.ej., documentar la extension temporal de los
datos disponibles: fecha de inicio/fecha final.
| |

v’ Facilitar el acceso a los datos. lool IOO' |
: ; _ ; loio !
* P. ej., proporcionar la funcionalidad de la subserie
de datos con extensidn temporal personalizable
como parametro.
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A continuacién figuran algunas recomendaciones para la implementacién y la publicacién de servicios web personalizados:
1) Poner a disposicidén del publico las especificaciones técnicas de los servicios web publicados, y describir sus funcionalidades, operaciones y

modelos de datos o metadatos utilizados, ademas de proporcionar ejemplos de uso.
2) Tener en cuenta el rendimiento al disefiar las operaciones de los servicios web. A modo de ejemplo:
e Documentar la extensidén temporal de los datos disponibles (fecha de inicio/fecha final). De esta forma se evitara que las
aplicaciones de los usuarios envien una gran cantidad de consultas para recopilar todos los datos disponibles.
3) Facilitar el acceso a los datos. A modo de ejemplo:
e Proporcionar la funcionalidad del subconjunto de datos con extension temporal personalizable como parametro.
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Servicios web estandar
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_‘n’ E CUAHSI WaterOneFlow, THREDDS catalog service,...
o=

; [

a E Modelos de metadatos o datos: CUAHSI WaterML 1.1, KISTERS ZRXP, USGS RDB, HDF, ...
g8

2
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)

Servicios OGC (p. ej., CSW, SOS, WCS, WFS, WMS, ...), FTP, OpenSearch (norma de facto), ...

Modelos de metadatos o datos: ISO, OGC GML, OGC WaterML 2.0, OGC NetCDF, WIGOS ...

Servicios web estandar
internacionales
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Para implementar servicios web estdndar comunitarios, los proveedores de datos pueden seguir las especificaciones técnicas de las normas
acordadas por una comunidad especifica, por ejemplo, CUAHSI WaterOneFlow o el servicio de catadlogo THREDDS, entre otros. En la diapositiva se
muestran ejemplos de los modelos de metadatos y datos utilizados por estas normas.

Para implementar servicios web estandar internacionales, los proveedores de datos pueden seguir las especificaciones técnicas de las normas
acordadas por una organizacion internacional, por ejemplo, los servicios del OGC, FTP (que es de caracter mas general, no especifico de hidrologia)
u OpenSearch, entre otros. En la diapositiva se muestran ejemplos de los modelos de metadatos y datos utilizados por estas normas.
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Ejemplo de un servicio web estandar internacional: OGC
Servicio de Sensores de Observacion (SOS) Making location count.
Establece:

D
» una interfaz de servicio web que permite GIs Web Client Desktop System
realizar peticiones sobre observaciones, _
metadatos de sensores y representaciones de /ﬁ\

las caracteristicas observadas;

» medios para registrar nuevos sensores y
eliminar los existentes;

» operaciones para insertar nuevas observaciones del sensor.

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®

/¥ METEOROLOGICAL o & A
ORGANIZATION Leccion 2.5: Los servicios web

Un ejemplo de servicio web estandar internacional es el Servicio para el Acceso a Observaciones de Sensores (SOS). El SOS se aplica en casos en los
que los datos de los sensores se deban gestionar de forma interoperable. Este define una interfaz de servicio web que permite realizar consultas
sobre observaciones, metadatos de sensores y representaciones de las caracteristicas observadas. Ademads, el SOS establece medios para registrar

nuevos sensores y eliminar los existentes; asi como operaciones para insertar nuevas observaciones de sensor.
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Difusion

Analisis y recuperacion | Publicacion de servicios web Difusion

Proceso de transmitir informacion a través de canales y medios de comunicacion

definidos con el fin de llegar a varios usuarios finales previstos

La difusidon aumenta las posibilidades de que los datos lleguen con mas facilidad a los posibles usuarios

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®™

METEOROLOGICAL

ORGANIZATION Leccion 2.5: Los servicios web

Una vez publicados los datos, écomo se difunden? Ahora es cuando la difusion entra en escena. La difusion es el proceso de comunicar informacion
a través de canales y medios de comunicacién definidos con el fin de llegar a varios usuarios finales previstos, como las instancias decisorias, los
investigadores, los pronosticadores o el publico en general. La difusién aumenta las posibilidades de que los datos lleguen con mas facilidad a los
posibles usuarios.
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RESUMEN

USO DE LOS DATOS

RECOPILACION DE

PUBLICACION DE
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Disefio de la
red
Recopilacion
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Transmision ! miento Validacién ) miento 5 i V
primario secundario miento recuperacion

Difusion

Publicacion de
servicios web

WORLD
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ORGANIZATION

Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®™

Leccidn 2.5: Los servicios web

WMO HydroHub

Ya hemos completado con éxito los pasos de la parte de produccion de datos de la cadena de valor de los datos. En las lecciones anteriores ha
aprendido detalles sobre |la etapa de recopilacién de datos, las diferentes soluciones o arquitecturas para el almacenamiento de datos, los
metadatos, la publicacidon de datos y formatos, asi como los servicios web. La principal conclusion extraida de la seccidén 2 del curso es que, antes de
intercambiar datos hidroldgicos con los usuarios, se espera que cada proveedor de datos vele por que sus datos sean de la mejor calidad posible,
estén bien documentados y se publiquen con los servicios web adecuados. Esto debe llevarse a cabo paralelamente a la aplicacién de normas
internacionales, teniendo presentes las necesidades actuales y, lo que es quizd mas importante, las posibles necesidades futuras de los usuarios de

los datos.
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Practicas y procedimientos recomendados por la OMM para garantizar la calidad
y el cumplimiento de las normas

» Reglamento Técnico, Volumen IlI: Hidrologia (OMM-N¢ 49)

» Guia de Practicas Hidroldgicas, volimenes | y Il (OMM-N2 168)

» Manual on Stream Gauging (Manual sobre aforo de
caudales) (WMO No. 1044)

Manual sobre prediccidn y avisos de crecidas
(OMM-N2 1072)

Y

MANUAL ON
STREAM GAUGING

Norma sobre metadatos del Sistema
Mundial Integrado de Sistemas de
Observacion de la OMM (OMM-N2 1192)

Y

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia™

/% METEOROLOGICAL

ORGANIZATION Leccion 2.5: Los servicios web

A continuacidn figuran algunos de los documentos que, en relacién con las orientaciones de la OMM, describen las mejores practicas para la
recopilacion y gestién de datos hidrolégicos, y proporcionan informacién y recomendaciones sobre la necesidad de redactar normas:

Reglamento Técnico (OMM-N2 49), Volumen IlIl — Hidrologia;

Guia de prdcticas hidrolégicas (OMM-N2 168), volimenes | y II;

Manual on Stream Gauging (WMO-No. 1044) (Manual sobre aforo de caudales);

Manual sobre prediccion y avisos de crecidas (OMM-N2 1072);

Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (OMM-N2 1192).

Todas las publicaciones de la OMM estén disponibles en el sitio web de la biblioteca electrdnica de la OMM.
Ademas, la OMM ofrece peridédicamente cursos de formacién sobre temas relacionados con la hidrologia.



