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Definir los metadatos y describir los tipos utilizados en hidrologia

O p Proporcionar un ejemplo de por qué se necesitan metadatos para compartir datos
G Explicar los elementos y los tipos de metadatos
O Explicar la necesidad de normas sobre metadatos y proporcionar ejemplos
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Bienvenido a la leccién 2.3 — Metadatos. Los objetivos de aprendizaje de esta leccidn son los siguientes:
e Definir los metadatos y describir los tipos utilizados en hidrologia.
e Proporcionar un ejemplo de por qué se necesitan metadatos para poner datos en comun.
e Describir los tipos de metadatos y sus elementos.
e Explicar por qué se necesitan normas sobre metadatos y proporcionar ejemplos.
e Definir la semantica y describir ontologias y vocabularios controlados.
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La importancia de los metadatos

-~

)

iEl nivel de agua es de 891
unidades de altura! ﬁ

éTeme que se produzca una crecida?

Los metadatos proporcionan informacion necesaria para utilizar los datos de forma correcta y responsable

WORLD
METEOROLOGICAL
ORGANIZATION

Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®

Leccion 2.3: Los metadatos

a®s

-'e° Necesita mas informacion para
. comprender el significado de los

m datos

Los metadatos esenciales pueden —~ —~
ser utiles: @@
* 891 (cm) = 8,91 metros \/

* Una presa libera agua a diario exponiendo el
instrumento a una subida temporal del nivel
del agua.

* El limnimetro se encuentra 30 km rio abajoy
50 metros por debajo en elevacion de la
ubicacion del propietario.
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Empecemos esta leccidn con un ejemplo sencillo: un propietario local consulta los datos de una estacién hidrolégica y observa que el nivel del agua

en un rio es de 891 unidades de altura.
Es una cifra altisima. Este propietario teme que se produzca una crecida. ¢Se trata de un temor razonable?

Una vez que haya reflexionado sobre si los datos reflejan la posibilidad de que se produzca una crecida, éa qué conclusion llega?
Puede que haya llegado a la conclusion de que necesita mas informacion, y esta en lo cierto. Necesita metadatos para entender qué significa que el

nivel del agua esté a 891 unidades de altura. Por ejemplo:
e (En qué unidades se puede medir la altura del nivel de agua? Digamos que en centimetros; entonces, el nivel de agua en metros es de 8,91.

e (Cuadl es la exposicion del instrumento de la estacidn a las influencias externas? Tal vez en la descripcidn del emplazamiento proporcionada
por los metadatos haya observado que una presa aguas arriba libera agua a diario exponiendo el instrumento a una subida temporal del
nivel del agua. El momento de esa subida temporal coincide con el de la lectura de 8,91 metros.

e (iDOnde se encuentra el limnimetro? Los metadatos pueden informarle de que se encuentra 30 km rio abajo y a una elevacién 50 metros

inferior a la de la ubicacién del propietario.

Es probable que exista toda esa informacién, ademds de otros datos sobre |la observacién, para describir los datos. Esa informacion son los
metadatos esenciales que permiten a los usuarios utilizar los datos de forma correcta y responsable.
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Los metadatos son los datos que describen los datos. En hidrologia, se suelen utilizar para describir la variable observada, las condiciones en las que

¢Qué son los metadatos y por qué se utilizan?

Los metadatos son los datos que describen a los datos

* Las observaciones que carecen de metadatos presentan un
uso muy limitado.

* Los metadatos son necesarios para que los usuarios
tengan garantias de que la utilizacidon de esos datos es
adecuada para su aplicacion.

* Los metadatos pueden ser datos en si mismos en
funcién de la naturaleza de las necesidades y los
objetivos de los usuarios.

los metadatos deberan documentarse y recibir tanta atencion como los datos mismos
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se realizd la observacidn, el modo en que se efectud o se clasificd la medicién, y el método de proceso de los datos.

La utilidad de las observaciones que carecen de metadatos es muy limitada. Unicamente se puede aprovechar todo el potencial de las

observaciones si estas se acompafian de suficientes metadatos.

Los metadatos son necesarios para que los usuarios tengan garantias de que la utilizacién de esos datos es adecuada para su aplicacion.

La linea divisoria entre metadatos y datos no siempre esta clara. Los metadatos pueden ser datos en si mismos en funcion de la naturaleza de las
necesidades y los objetivos de los usuarios. Por ejemplo, un estadistico puede utilizar metadatos sobre la ubicacidén para analizar la distribucion de
las estaciones. En este caso, y para este usuario, los metadatos sobre la ubicacién son datos, y pueden comprender la latitud, la longitud y la

elevacion.

Por todo ello, los metadatos deberdn documentarse y recibir tanta atencion como los propios datos.
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Tipos de metadatos

Q Los metadatos de localizacion permiten a los usuarios localizar datos y responder a:

é¢Donde se recopilaron los datos?

¢Qué contiene un conjunto de datos?

. ) ) ¢Quién es el proveedor de datos?
é¢Cuando se realizaron las observaciones?

Los metadatos de observacion permiten interpretar los datos en contexto

Unidades de medida Estado operativo de la estacion

Método de medicién y de observacién Hora base diurna

9
—

Los metadatos de uso permiten a los usuarios finales acceder a los datos y utilizarlos

Politicas de datos Endpoint de acceso

Protocolo para acceder a servicios

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia™
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En hidrologia, se pueden encontrar tres tipos principales de metadatos: 1) metadatos de localizacién; 2) metadatos de observacién; y 3) metadatos

de uso.
Los metadatos de localizacién permiten a los usuarios localizar un conjunto de datos y responder a preguntas como las siguientes:

e ¢Qué contiene un conjunto de datos?

e ¢Ddnde se recopilaron los datos?

e (Cudndo se realizaron las observaciones?
e (iQuién es el proveedor de los datos?

Los metadatos de observacién, también llamados metadatos de interpretacion o descripcion, permiten interpretar los valores de los datos en
contexto. Los metadatos de observacion deben describir la variable observada, las condiciones en las que se observd, el modo en que se midid y
clasifico, y el método de proceso de los datos. Esto contribuye a que los usuarios tengan garantias de que la utilizacién de esos datos es adecuada
para su aplicacion. Estos metadatos comprenden informacion como las unidades de medida, el método de medicidon y de observacion, el estado
operativo de la estacién y la hora base diurna.

Los metadatos de uso proporcionan informacién que permite a los usuarios finales acceder a los datos y utilizarlos. Ejemplos de metadatos de uso
son las politicas de datos, el punto extremo de servicios de acceso y el protocolo de servicio.
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Posible agregacion de datos en materia de hidrologia

Niveles de agregacion de

datos

Valores

Series temporales

Agregacion
Conjuntos de datos

Series de conjuntos de datos
(coleccion)
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Antes de presentar los diferentes tipos de metadatos y sus elementos, es importante sefialar los diferentes niveles de agregacion de datos posibles
en el dmbito de la hidrologia.
Los datos pueden agregarse a distintos niveles:
e de valores simples a series temporales, por ejemplo, series de valores a lo largo del tiempo para los parametros dados;
e aconjuntos de datos, por ejemplo, agregacion légica de multiples series temporales de una Unica estaciéon que mide varios parametros;
e aseries de conjuntos de datos, por ejemplo, todos los conjuntos de datos de varias estaciones de una zona geografica o cuenca
determinada.
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Posible agregacion de datos en materia de hidrologia

Niveles de agregacion de

datos

Temperatura especifica en un momento

Valor determinado

Conjunto de valores de temperatura a lo

Serie temporal largo de una secuencia de tiempos

Valores de distintas variables medidas en una

Conjunto de datos =
estacion

Muiltiples conjuntos de datos recopilados en
multiples estaciones

Series de conjuntos de datos
(coleccion)
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He aqui un ejemplo de agregacion de datos.

El valor es una temperatura especifica en un momento determinado.

La serie temporal es un conjunto de valores de temperatura a lo largo de una secuencia de momentos.

El conjunto de datos es un conjunto de valores de distintas variables medidas en una estacion concreta, por ejemplo, temperatura, nivel del agua,
precipitacion, etc.

Las series de conjuntos de datos estan formadas por multiples conjuntos de datos recopilados en multiples estaciones.

Para cada nivel de agregacion de datos existen tipos de metadatos y, esos tipos de metadatos contienen elementos. Estos tipos y elementos
pueden no ser los mismos para cada nivel de agregacion, pero deben ser coherentes entre ellos.



Diapositiva 7

Ejemplos de elementos de metadatos de un conjunto de datos

Definicion

Multiplicidad Ejemplo

Titulo = Series

Nombre por el .
’ Es necesario 1 o ; temporales de
Titulo que se conoce el Texto libre

. mas precipitaciones de
conjunto de datos 4
estacion Blue Lake

Latitud de la
Latitud estacion en Es necesario 1 Ndmero decimal Latitud = 34,63
grados decimales
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Un conjunto de datos puede contener elementos de metadatos, por ejemplo, titulo, latitud, longitud, etc.
Cada uno de estos elementos de metadatos estd definido por:
e un nombre;
e una definicion, esto es, una explicacién detallada de lo que documenta el elemento;
e |a multiplicidad que define el nUmero permitido de ocurrencias del elemento descrito, por ejemplo, écuantos titulos puede tener el conjunto
de datos?;
e el dominio que define un conjunto de valores permitidos, que podria ser la URL, texto libre, un valor numérico, etc.

En las casillas de color verde claro se muestran ejemplos de los valores de elementos como el titulo y la latitud.
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Notacion compacta

titulo [1..*]: tex

Multiplicidad

[1..*] - Se necesita al menos 1 ocurrencia
[0..1] - Se necesita 0 0 1 ocurrencia

[1] - Se necesita exactamente 1 ocurrencia
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A menudo se utiliza una notacién compacta para definir los elementos de metadatos de forma concisa. Como puede observar, la notacién
compacta incluye el nombre del elemento, el dominio y la indicacién de la multiplicidad permitida.

Veamos cdmo se interpreta la notacidon de multiplicidad. [1 punto punto *] nos dice que se necesita al menos una ocurrencia, pero puede haber
multiples ocurrencias, por lo que el asterisco puede ser reemplazado por dos, tres, cuatro, etc. [0 punto punto 1] nos dice que no puede haber mas
de una, pero es posible que haya 0 ocurrencias. ¢Qué nos dice [1]? Que debe haber exactamente una ocurrencia.
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Tipo de metadatos: conjunto de elementos de metadatos relacionados

\

Conjunto de datos

* titulo [1..*]: texto libre
* resumen [0..1]: texto libre
* editor [1]: texto libre

Tipos de
metadatos Elementos
de los
Estacion metadatos
* nombre de la estacion [1..*]:

texto libre
* [atitud [1]: decimal
* longitud [1]: decimal )
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Un conjunto de elementos de metadatos relacionados forma un tipo de metadatos. Por ejemplo, todos los elementos relativos a una estacién
podrian recopilarse formando un tipo especifico. En este ejemplo, los dos cuadros muestran los nombres de los tipos de metadatos "conjunto de
datos" y "estacion" de color verde, y los correspondientes elementos de metadatos de color azul.
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Elementos complejos de metadatos

Estacion

Conjunto de datos ] * name [1]: free text
* estacion [1..*]: Estacion J * latitude [1]: decimal

* titulo [1]: texto libre * longitude [1]: decimal

Ejemplo: (512 Estacion )
* nombre = Lago Azul
N * |atitud = 13,345
d: Dataset | (+ longitud=43532 |
* | estacion =s1, s2
* titulo = conjunto de datos (‘s2: Estacion )
de multiples estaciones J * nombre = Puente Rojo
* [atitud = 13,432
\\* longitud = 44,211 )

Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®
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Los tipos de metadatos permiten crear relaciones estructuradas de metadatos mediante el uso de elementos complejos. Los elementos complejos
son elementos de metadatos que también pueden servir como tipos de metadatos. Por ejemplo, los elementos de metadatos de un conjunto de

datos podrian contener informacién sobre mds de una estacion.



Diapositiva 11

Normas sobre metadatos

* Suelen comenzar como esquemas
desarrollados por una comunidad de
usuarios concreta;

* La comunidad suele almacenary

mantener de forma controlada las |
especificaciones de los metadatos; STAN DA RD S 3

* las especificaciones publicadas suelen
conservarse en una ubicacion central;

* contienen definiciones semanticas de
los elementos y formas normalizadas
de codificarlos.
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Necesitamos normas sobre metadatos para definir de forma normalizada los distintos tipos de metadatos y sus elementos, asi como su codificacién
en un formato de lectura mecanica.
e Las normas sobre metadatos suelen comenzar como esquemas elaborados por una comunidad de usuarios concreta para conseguir la mejor
descripcién posible de los tipos de metadatos y sus elementos a fin de satisfacer sus necesidades.
e La comunidad de usuarios suele almacenar y mantener de forma controlada las especificaciones de los metadatos.
e Las especificaciones publicadas suelen conservarse en una ubicacién central, por ejemplo, en un documento de referencia en un sitio web o
en un registro de metadatos.
e Porlo general, contienen definiciones semanticas de los elementos y formas normalizadas de codificarlos en formatos digitales como bases
de datos y lenguaje de marcado extensible (XML).
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Normas sobre metadatos

Normalizacion del modelo de Normalizacion para la

metadatos codificacion de metadatos

» para definir los tipos » proporciona
y elementos de informacidn sobre
metadatos como traducir el
permitidos, sus modelo de metadatos

a un formato legible
por maquinas.

significados,
dominios,
multiplicidad, etc.

STANDARDS
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Existen dos estrategias distintas para normalizar metadatos:

1) Normalizacién del modelo de metadatos para definir los tipos y elementos de metadatos permitidos, sus significados, dominios,
multiplicidad, etc. Esta normalizacidn suele ser especifica de un tema o una comunidad, por ejemplo, la hidrologia.

2) Normalizacidn para la codificacion de metadatos en un formato de lectura mecanica que permita la localizacién de metadatos y el acceso a
los mismos por parte de las aplicaciones de usuario. Este tipo de normalizacién proporciona informacion sobre cémo traducir el modelo de
metadatos a un formato de lectura mecdnica.

Ambas estrategias pueden aplicarse por separado o siguiendo las mismas normas sobre metadatos.
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Normas sobre metadatos

+* Genéricas

v Faciles de usar n:

v Adoptadas de forma generalizada

v" A menudo es necesario ampliarlas

+» Especificas de un tema o comunidad

v’ Vocabulario y una estructura mas ricos 0

v" Sumamente especializadas

v" Solo comprensibles para los expertos en ese dmbito

Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia™
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Existe un gran numero de normas sobre metadatos. Algunas son genéricas, mientras que otras son especificas de un tema o comunidad. Las
genéricas suelen ser faciles de usar y se han adoptado de forma generalizada pero, a menudo, es necesario ampliarlas para que abarquen
informacién mas especifica. Las normas especificas de un tema o comunidad poseen un vocabulario y una estructura mucho mas ricos, pero
tienden a ser sumamente especializadas y solo los expertos de ese ambito suelen comprenderlas. A continuacién presentamos algunos ejemplos de

normas sobre metadatos genéricas y especificas de un tema o comunidad.
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Dublin Core Metadata Element Set (1SO Standard 15836)

* Puede comprenderse y aplicarse facilmente;

* consta de 15 elementos necesarios para identificar
de forma unica un recurso digital;

* puede utilizarse para facilitar la localizacién de datos
y productos;

* no permite la implementaciéon de metadatos de
observacién especificos de la hidrologia.

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®
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La norma ISO 15836 define el conjunto de elementos de metadatos Dublin Core. Se trata de una norma basica que puede comprenderse y aplicarse
facilmente y, como tal, es una de las normas sobre metadatos mas conocidas. Dublin Core consta de 15 elementos que abordan los elementos
descriptivos, administrativos y técnicos mas basicos necesarios para identificar de forma Unica un recurso digital. Actualmente se hace hincapié en
la localizacion de recursos en distintos ambitos.

En el ambito hidrolégico, Dublin Core puede utilizarse para codificar metadatos de localizacion con el fin de facilitar la localizacidn de datos y
productos. Esta norma no permite la implementacion de metadatos de observacion especificos de la hidrologia.
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A\
Iso ISO 19115 — Informacion geografica
v

* Una de las normas de metadatos mas
conocidas;

* define cdmo describir la informacion geografica y los servicios asociados;

* proporciona un procedimiento claro para describir los conjuntos de datos
geograficos digitales;

e promueve el uso apropiado y la recuperacion eficaz de los datos
geograficos.

I
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Leccion 2.3: Los metadatos

La norma ISO 19115 es una de las normas sobre metadatos mds conocidas. Define el modo de describir la informacion geografica y los servicios
asociados, incluidos los contenidos, las referencias espaciales y temporales, la calidad de los datos, el acceso y los derechos de uso. El objetivo de
esta norma internacional es proporcionar un procedimiento claro para describir los conjuntos de datos geograficos digitales, de modo que los
usuarios puedan determinar si los datos les seran de utilidad y como acceder a ellos. Ademas, promueve el uso apropiado y la recuperacién eficaz
de los datos geograficos mediante el establecimiento de un conjunto comuin de terminologia, definiciones y procedimientos de extension de los
metadatos.
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A\
Iso ISO 19115 — Informacion geografica
h v

* Secciones de metadatos obligatorias y condicionales, entidades de
metadatos y elementos de metadatos.

* Conjunto minimo de metadatos necesarios para servir al rango completo de
aplicaciones de metadatos.

* Elementos de metadatos opcionales, para permitir una descripcién estandar
mas amplia de datos geograficos, si fuera necesario.

* Método para ampliar los metadatos a fin de satisfacer necesidades
especializadas.

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia™
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Leccion 2.3: Los metadatos

La norma ISO 19115 contiene cuatro disposiciones fundamentales:

1) secciones de metadatos obligatorias y condicionales, entidades de metadatos y elementos de metadatos;

2) el conjunto minimo de metadatos requeridos para prestar servicio a la mayoria de las aplicaciones de metadatos (localizacién de los datos,
determinacién de la idoneidad de los datos para el uso, acceso a los datos, transferencia de los datos y uso de datos y servicios digitales);

3) elementos de metadatos opcionales para permitir una descripcién normalizada mds amplia de recursos, si es necesario;

4) un método para ampliar los metadatos a fin de satisfacer necesidades especializadas.

Aunque la norma ISO 19115 se aplica a los datos y servicios digitales, sus principios pueden extenderse a muchos otros tipos de recursos, como
mapas, graficos y documentos de texto, asi como a datos no geograficos.
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Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de
Observacion de la OMM (WIGOS)

* Elaborado por la OMM; WIGOS Metadata Standard

* describe los metadatos de observacion
necesarios para utilizar de forma eficaz las
observaciones de todos los componentes del
WIGOS;

* permite determinar las condiciones en las que
se realizo la observacién o medicién, y todos los
aspectos que puedan afectar a su empleo o

g s Consulte la pdgina de
interpretacion. referencia en el sitio web del
curso
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/¥ METEOROLOGICAL
ORGANIZATION

. K

Leccion 2.3: Los metadatos

HydroHub

En lo que respecta a las normas especificas de un tema o comunidad, la OMM ha elaborado la Norma sobre metadatos del Sistema Mundial
Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (OMM-N2 1192), en la que se describen los metadatos de observacion necesarios para utilizar de
forma eficaz las observaciones de todos los componentes del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM (WIGQOS), incluidas
las observaciones hidroldgicas. Cualquier usuario debe ser capaz de utilizar los metadatos del WIGOS para determinar las condiciones en las que se
realizo la observacion o medicién, y todos los aspectos que puedan afectar a su empleo o interpretacion, es decir, averiguar si las observaciones son
adecuadas para su propdsito.

La publicacion esta disponible en linea y se puede acceder a ella a través de la seccion de referencias del curso.
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Categorias de metadatos del WIGOS

WORLD

1. Variable observada

2. Objetivo de la
observacion

3. Estacion/plataforma

4. Entorno

5. Instrumentos y métodos
de observacion

6. Muestreo

7. Procesamiento e informe
de los datos

8. Calidad de los datos

9. Propiedad y politica de
datos

10. Contacto

METEOROLOGICAL
ORGANIZATION

Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia™

Especifica las caracteristicas basicas de la variable observada y de los conjuntos de
datos resultantes

Especifica las principales esferas de aplicacién de la observacion y el programa/sy
red/es de observacion a los que estd afiliada la observacion

Especifica la instalacién de observacion, en particular, la estacion fija, el equipo movil o
la plataforma de teledeteccion en la que se realiza la observacion

Describe el entorno geogréfico en el que se lleva a cabo la observaciéon

Especifica el método de observacién y describe las caracteristicas del instrumento o
instrumentos utilizados para llevar a cabo la observacion

Especifica como se emplea el muestreo o el andlisis para obtener la observacién
notificada o como se recoge una muestra

Especifica como se transfieren los datos brutos a las variables observadas y como se
informa de ellos a los usuarios

Especifica la calidad de los datos y la trazabilidad de la observacion

Especifica quién es el responsable y el propietario de la observacién

Especifica donde se puede obtener informacién sobre la observacién o el conjunto de
datos

WMO HydroHub

Leccion 2.3: Los metadatos

Se han establecido diez categorias de metadatos del WIGOS que definen la norma sobre metadatos del WIGOS. Cada categoria consta de un
elemento de metadatos, como minimo. Se considera que todas las categorias enumeradas son importantes para documentar e interpretar las
observaciones realizadas, e incluso para su utilizacion en un futuro lejano. Las categorias no siguen ningun orden en concreto, pero reflejan la
necesidad de:

e indicar la variable observada;

e sefialar por qué, dénde y como se realizé la observacion;

e describir el modo de proceso de los datos brutos;

e evaluar el nivel de calidad de la observacidn;

e especificar la propiedad;

e definir donde se puede obtener informacidn sobre la observacién o el conjunto de datos.

Estas diez categorias se muestran en la siguiente diapositiva mediante un detallado diagrama en lenguaje de modelizacién unificado (UML) de la
Norma sobre Metadatos del WIGOS.
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Este es el diagrama en lenguaje UML de la Norma sobre Metadatos del WIGOS. En cada tipo de metadatos se enumeran sus correspondientes

elementos y la multiplicidad definida para cada elemento. Una multiplicidad de [0..1] representa un elemento opcional o condicional. Una
multiplicidad de [1] denota un elemento obligatorio.
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Los elementos de los metadatos se clasifican de acuerdo con la norma ISO

Constara el valor del metadato o, en
Obligatorios Se facilitaran siempre casos concretos, la razon por la que no
figura ninguin valor

Se facilitaran siempre que se
Condicionales cumplan las condiciones
especificadas

Constara el valor del metadato o la
razén por la que no figura ningtin valor

Proporcionan informacion util que
puede contribuir a entender mejor
una observacion

También deberan facilitarse

Opcionales .
siempre
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WMO HydroHub

Leccién 2.3: Los metadatos

ORGANIZATION

Los elementos obligatorios, condicionales y opcionales de los metadatos se clasifican de acuerdo con la norma ISO.

Los elementos obligatorios de los metadatos se facilitardn siempre. Los campos correspondientes no podran dejarse en blanco; deberan contener el
valor del metadato o, en casos concretos, la razén por la que no figura ningun valor. La mayoria de los elementos de la Norma sobre Metadatos del
WIGOS se consideran obligatorios, habida cuenta de que permitiran utilizar adecuadamente las observaciones en todas las esferas de aplicacién de
la OMM. En algunos casos, si los Miembros no pueden suministrar un elemento obligatorio, se indicara que el elemento en cuestién no se aplica, es
desconocido o no se encuentra disponible como razén por la que no figura ningun valor. La justificaciéon de esta instruccion reside en que se brinda
mas informacion al sefialar la razén por la que un elemento obligatorio de los metadatos no esta disponible que si no se notifica nada al respecto.
Los elementos condicionales de los metadatos se notificaran cuando se cumplan las condiciones especificadas, en cuyo caso el contenido de los
campos correspondientes nunca se dejara en blanco: se hara constar el valor del metadato o, en el caso de los elementos marcados con el simbolo
de almohadilla, la razén por la que no figura ningun valor. Por ejemplo, el elemento "Spatial reporting interval” (Intervalo espacial de notificacion de
datos) se clasifica como condicional porque solo se aplica a las observaciones de teledeteccién y las plataformas moviles. Por lo tanto, los
elementos de esta categoria deben considerarse obligatorios para los sistemas de observacidn por teledeteccién y méviles, pero no para las
estaciones terrestres en superficie.

Los elementos opcionales de los metadatos también deberian facilitarse siempre. Proporcionan informacién util que puede contribuir a entender
mejor una observacion. En la Norma sobre Metadatos del WIGOS muy pocos elementos se consideran opcionales. Los elementos opcionales suelen
ser importantes para una comunidad en particular.

Se recomienda encarecidamente que consulte las especificaciones detalladas de los elementos obligatorios, condicionales y opcionales de los
metadatos del WIGOS que figuran en la publicacién Norma sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacion de la OMM
(OMM-N2 1192) a la que puede acceder desde la seccién de referencias del curso.
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Principales beneficios de adopter la Norma sobre metadatos del WIGOS

* Aumentar la longevidad de los datos;

\_II

* facilitar el intercambio y la reutilizacién de datos
por parte de distintos usuarios;

e contribuir al uso eficaz de los datos;

* conseguir que los usuarios finales
confien en los datos. [
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Los principales beneficios de que los Servicios Hidrolégicos Nacionales adopten la Norma sobre Metadatos del WIGOS son las siguientes:
e aumentar la longevidad de los datos;

o facilitar el intercambio y la reutilizacién de datos por parte de distintos usuarios;
e contribuir al uso eficaz de los datos;
e conseguir que los usuarios finales confien en los datos.
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El panorama mundial del modelado de metadatos

* Enfoques no disefiados con la intencién de
compartir datos;

* priorizar las necesidades internas por encima
de las necesidades de las comunidades de
usuarios mas extensas;

* no existe una Unica forma correcta de
representar la informacién;

* el mismo contenido suele representarse de
diversas formas;

* las mismas normas sobre metadatos se pueden
aplicar de forma diferente.

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia™
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Leccion 2.3: Los metadatos

En la actualidad, distintas organizaciones, e incluso distintos departamentos dentro de las organizaciones, suelen gestionar el modelado de
metadatos segln cada caso en particular, adoptando enfoques que no estan disenados con la intencion de poner datos en comun. Estos modelos
suelen priorizar las necesidades internas por encima de las necesidades de las comunidades de usuarios mas extensas. El hecho de que no exista
una unica forma correcta de representar la informacion supone un reto. Este reto se ve agravado por la tendencia de las personas a modelar los
datos de forma aislada, pensando en una aplicacidén concreta. Como resultado, el mismo contenido informativo suele representarse de diversas
formas que, por lo general, son incompatibles entre distintos sistemas y organizaciones. Adema3s, las mismas normas sobre metadatos se pueden
aplicar de forma diferente en distintas organizaciones debido a la ambigliedad de las normas.

Asimismo, algunos de los retos relacionados con las normas sobre metadatos estdn asociados a su vez a retos relacionados con la semantica.
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La semantica

hace referencia al significado y a la interpretacién de las palabras, los simbolos y la estructura
de las oraciones

Los distintos proveedores de datos pueden utilizar:

* términos diferentes para los mismos parametros;

* idiomas diferentes para los mismos términos;

* el mismo idioma y el mismo término, pero el significado puede seguir siendo diferente.

*

Vocabularios :
i Anti Ontologias
e rtoladbs ‘ mejorar la semantica .

Permite que los metadatos y los datos sean mas localizables, accesibles, interoperables y reutilizables

WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®
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Definamos el concepto de semantica. La semantica hace referencia al significado y a la interpretacidn de las palabras, los simbolos y la estructura de
las frases.
En materia de hidrologia, los distintos proveedores de datos pueden utilizar:

e términos diferentes para los mismos parametros;

e idiomas diferentes para los mismos términos;

e el mismo idiomay el mismo término, pero el significado puede seguir siendo diferente.

El objetivo de mejorar la semantica es identificar de forma univoca aquellos conceptos que todo proveedor de datos describe mediante los
metadatos. La mejora de la semdntica permite que los metadatos y los datos sean mas localizables, accesibles, interoperables y reutilizables. A
continuacion se indican dos maneras importantes de mejorar la semantica:

1) utilizar vocabularios controlados;

2) implementar ontologias.

En las siguientes diapositivas explicaremos el significado de los vocabularios controlados y las ontologias y proporcionaremos ejemplos.
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Vocabularios controlados
Listas de términos cuidadosamente seleccionadas por una organizacion o comunidad especifica,
utilizadas para documentar elementos concretos de metadatos

Comunidad A Comunidad B
Proveedor de datos X

~t® wt?

e

puede documentar sus [Vocabulario de la variable observada:\ Vocabulario de la variable observada: )

elementos de metadatos * Nivel, corriente * Curso de agua
* Caudal, curso de agua *  Flujo fluvial

P. ej., variable observada o I 2

(Vocabulario de la unidad de medida: ) (Vocabulario de la unidad de medida: )

P. ej., unidad de medida ‘ 2,\3/5 $A3/S

\. 7\ v
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Los vocabularios controlados son listas de términos —palabras y oraciones— cuidadosamente seleccionadas por una organizacidon o comunidad
especifica, utilizadas para documentar elementos concretos de metadatos.

Por ejemplo, el proveedor de datos X puede documentar sus elementos de metadatos, como una variable observada, usando términos de un
vocabulario establecido por la comunidad A. Estos términos serian: “nivel, corriente”; “caudal, corriente”, etc.

Puede que la comunidad B utilice un vocabulario diferente para designar los mismos términos empleados por la comunidad A. La comunidad B
podria referirse a “nivel, corriente” como “nivel del agua” y a “caudal, corriente” como “flujo fluvial”. Aunque el vocabulario de pardmetros sea
diferente en las comunidades A y B, las unidades de este ejemplo son las mismas.
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Otras comunidades

8,8

un conjunto de

Una comunidad ‘
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Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®

Las ontologias

WORLD »,
N :

/¥ METEOROLOGICAL i :
ORGANIZATION Leccion 2.3: Los metadatos

La ontologia es un conjunto de conceptos y términos creados y utilizados por una comunidad especifica que, ademads, muestra las propiedades y
relaciones que existen entre ellos. Otras comunidades y sus usuarios también pueden beneficiarse del uso de ontologias existentes. Por ejemplo,
para documentar elementos de metadatos, los proveedores de datos pueden utilizar conceptos definidos en una ontologia especifica. Es
importante sefialar que la norma sobre metadatos que utilice el proveedor de datos debe permitir el uso de ontologias para describir sus elementos

de metadatos.
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La ontologia hidrolégica del WHOS

» Conceptos (de la Ontologia CUAHSI) @CUAHSI

wniversities allied for water research

* etiquetas de preferencia (de la _ Ry
Ontologia CUAHSI) L Sl Preferencia) - Precipitacion

;

* Rainfall
* Precipitation
* Precipitazione

* etiquetas alternativas (sindnimos,
incluso en diferentes idiomas)

» Relaciones entre conceptos (de la Ontologia CUAHSI)

La hidro-ontologia esta disponible a través de un endpoint SPARQL (lenguaje de consulta semantica)
para permitir la interaccion entre maquinas
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N.

A continuacién presentaremos una ontologia hidrolégica del WHOS —una hidro-ontologia— que contiene conceptos pertenecientes al campo de la
hidrologia, sus propiedades y las relaciones existentes. Esta hidro-ontologia puede aplicarse para mejorar el intercambio de datos hidrolégicos y la
interoperabilidad a diferentes escalas, desde la local hasta la mundial.
La hidro-ontologia consta de:

1) conceptos de la ontologia del Consorcio de Universidades para el Progreso de la Ciencia Hidrolégica (CUAHSI) con sus etiquetas de

preferencia, que se han complementado con etiquetas alternativas (sindnimos), también en diferentes idiomas;
2) relaciones entre conceptos.

En la seccidn de referencias del curso encontrara enlaces a la ontologia del CUAHSI, asi como a material adicional relacionado con las ontologias.
La hidro-ontologia esta disponible a través de un punto extremo en lenguaje de consulta semdntica (SPARQL) para permitir la interaccion entre

maquinas. De este modo, los clientes compatibles con el protocolo SPARQL pueden hacer consultas a la hidro-ontologia mediante la programacion.
Actualmente existen dos clientes de este tipo:

e LodLive;

e yelintermediario del WHOS, del que se hablara en la seccién 4 del curso.
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http://hydro.geodab.eu/ontology-browser/hydro-ontology.html

simple searcn insert URI
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LodLive es una herramienta de visualizacion grafica del marco de descripcion de recursos (RDF). Al conectarse a un punto extremo SPARQL de una
ontologia, LodLive hace que sus datos sean facilmente accesibles y legibles en forma de representaciones graficas. Para visualizar la hidro-ontologia,
se debe acceder a la herramienta web LodLive a través del siguiente enlace, luego seleccionar "Example — Hydro-ontology concept scheme"
(Ejemplo — Esquema conceptual de hidro-ontologia) en el cuadro y hacer clic en "Start" (Iniciar).
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%

1 Hydrosphere

Curso de aprendizaje a distanci i roperables en hidrologia®

En LodLive, los conceptos se representan como circulos y las relaciones entre conceptos como flechas.

Al comenzar a explorar los conceptos, encontramos la "hidrosfera” como el concepto principal de la hidro-ontologia. Partiendo de este punto,
podemos concretar ese concepto al adentrarnos en sus tres conceptos relacionados: fisico, quimico y bioldgico.
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1 Hydrosphere
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e

2 Physical

410 mical

roperables en hidrologia®

En nuestro ejemplo vamos a buscar las propiedades fisicas asociadas al nivel del agua, por lo que cerraremos los conceptos quimico y bioldgico, y
ampliaremos el concepto fisico.
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e

1 Hydrosphere

roperables en hidrologia®

Entre las multiples opciones de conceptos de la hidrosfera fisica mas concretos, esta corresponde a "nivel".
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%

1 Hydrosphere

e

= 2 Physical

roperables en hidrologia®

A partir de "nivel", podemos buscar conceptos todavia mas concretos, como el nivel de una corriente, un lago o de aguas subterraneas.
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3 Level
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19 Groundwater
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Si elegimos "nivel, corriente", podemos acotar auin mas nuestra busqueda y descubrir el concepto "altura de la escala, corriente".
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Conceptos mas limitados
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Disponer de relaciones ldgicas entre los conceptos ayuda a los usuarios a poder relacionarlos con mayor facilidad, incluso si las distintas fuentes de
datos los describen de forma diferente. Las relaciones légicas también ayudan a armonizar diferentes instancias que tienen los mismos nombres o
descripciones. En nuestro caso, utilizando el concepto 12 "altura de la escala, corriente" de la hidro-ontologia que esta relacionado con los

conceptos mds amplios "hidrosfera", "fisico", "nivel" y "nivel, corriente", los proveedores de datos pueden describir sus datos con mayor precision.
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type

Concept

notation
3

: altLabel
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o altLabel
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WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidr
METEOROLOGICAL
ORGANIZATION

i WMO HydroHub
Leccion 2.3: Los metadatos

Podemos hacer clic en cada concepto para obtener informacién adicional, como las etiquetas alternativas, y también verlo en diferentes idiomas.
Ahora que hemos definido la ontologia y hemos explicado cémo esta estructurada la hidro-ontologia, vamos a presentar los vocabularios
controlados.
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Principales beneficios de utilizar vocabularios controlados y ontologias

Mejorar la interoperabilidad semantica Garantizar la coherencia ortografica

| S
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El uso de vocabularios controlados y ontologias para documentar elementos de metadatos permite:
e mejorar la interoperabilidad semantica de los datos a nivel organizativo, comunitario o internacional;
e garantizar la coherencia ortografica.
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Vocabularios controlados y ontologias a distintos niveles

Nivel organizativo Nivel comunitario Nivel internacional

s = £

Vocabularios y ontologias consensuados y utilizados por:

una organizaciéon una comunidad : .
- o internacionalmente
especifica especifica
p. €j., una tabla p. €j., conceptos P. ej., los catdlogos de
personalizada en una hidrologicos de la listas de codigos de la
base de datos ontologia CUAHSI - OMMy la norma ISO
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En realidad, los vocabularios controlados y las ontologias existen a distintos niveles. Estos distintos niveles representan los vocabularios y las
ontologias consensuados y utilizados por las respectivas organizaciones, comunidades o a escala internacional. En |la diapositiva se muestran
algunos ejemplos.
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Vocabularios controlados y ontologias

o o v’ Los usuarios dispondran de toda la
ﬁ \‘. informacién semantica sobre los
metadatos procedente de diferentes
ontologias.

‘ p v’ Los usuarios no locales podréan
interpretar los datos y metadatos.
Vocabu

4
larios y ontologias
internacionales

Interoperabilidad semantica

4 v' Los usuarios no locales tendran una
WML . - . .
o ‘ Q Q capacidad limitada para interpretar
—_— totalmente el significado de la informacién.

Vocabularios locales
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Veamos ahora como pueden los proveedores de datos aplicar los vocabularios controlados y las ontologias con objeto de mejorar la
interoperabilidad semdntica y, por ende, la reutilizaciéon de sus datos y metadatos.

e Un proveedor de datos puede codificar los datos y metadatos en un formato hidrolégico de lectura mecanica, como WaterML (WML),
utilizando vocabularios y lenguaje locales. En este caso, si la mayoria de los usuarios de datos no locales no aplica vocabularios controlados y
ontologias, tendran una capacidad limitada para interpretar cabalmente el significado de la informacion.

e Para aumentar la capacidad de interpretacion de datos y metadatos por parte de los usuarios no locales, y mejorar la interoperabilidad
semantica, los proveedores de datos podrian codificar los datos y metadatos en un formato hidrolégico de lectura mecanica mediante el
empleo de vocabularios controlados y ontologias creados y consensuados por la comunidad hidrolégica o, aun mejor, por la comunidad
internacional. De este modo, la mayoria de los usuarios de datos de todo el mundo podrd interpretar cabalmente el significado de los
metadatos.

e Para mejorar aun mas la interoperabilidad semantica de los datos y metadatos, los proveedores de datos podrian asociar los valores de los
metadatos con conceptos y relaciones de ontologias muy conocidas en el formato especifico del marco de descripcién de recursos (RDF).
Asi, los usuarios de los datos podran disponer de toda la informaciéon semantica sobre los metadatos procedente de diferentes ontologias.

Existen otras formas de mejorar la semantica, pero no se explicaran en este curso.
Es importante sefialar que los aspectos relativos a la normalizacién deberian orientar la eleccién de vocabularios y ontologias.
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Etapa de recopilacion de datos

USO DE LOS DATOS

RECOPILACION DE

DATOS
Disefio de la Recop il .. Froccsa. o frocass: Almacena-
ciony _ Transmisién miento G Validacion miento B
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WORLD Curso de aprendizaje a distancia "Intercambio de datos interoperables en hidrologia®

METEOROLOGICAL

WMO HydroHub
ORGANIZATION .

Leccion 2.3: Los metadatos

Ya hemos estudiado los distintos pasos y consideraciones importantes de la etapa de recopilacion de datos. Tras la cadena de valor de los datos, la
siguiente parte del curso aborda la fase de publicacién de datos.



