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Redes de observacion en AEMET:

Redes especiales para la vigilancia de la
composicion quimica de la atmosfera

Ana Diaz Rodriguez (adiazr@aemet.es)
Servicio de Redes Especiales y Vigilancia Atmosférica
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Red de medida de aerosoles
Red de medida de Ozono
Sondeos de Ozono

Red de contaminacion de fondo

Ana Diaz Rodriguez (adiazr@aemet.es)
Servicio de Redes Especiales y Vigilancia Atmosférica
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El Servicio de Redes Especiales y Vigilancia Atmosférica (SREVA) esta adscrito al
Departamento de Infraestructuras y Sistemas, forma parte del Area de Operacion de
las Redes de Observacion

| I

DIRECCION PLANIFICACION, DIRECCION DIRECCION
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Dep. Dep. Dep. Desarrollo
Infraestructura y sistemas Produccion y Aplicacione
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Area C.T. Nuevos
Equipamiento e Desarrollos
Infraestrucuta Observacion

Area Operacion Redes

Observacion
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El SREVA gestiona la las redes de vigilancia de la atmosfera incluidas en el
programa GAW (Global Atmosphere Watch) de la OMM para el estudio de la
composicion atmosférica, sus cambios, y las interacciones entre la atmosfera, los
océanos Y la biosfera:

Physical and chemical processes that control the composition of the atmosphere

I..ong and short-lived greenhouse gases and particles

UV light
LI?:H;H‘[L
0, ==
Transport
Avection,
Coevection,
Turbulence
S«onduyair pallullnn
Emissions/primary air pollution 0, PAN, pai
NO,, CH_, CO l\,I'OC Sq pe
Deposition/acidification/eutrophication .l.Ir quauty and hnllh
HNO,, S0, NH,

Nitrogen cycle/Carbon cycle

« En GAW participan aproximadamente 100 paises
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La mision de GAW

« Organizar, participar y coordinar evaluaciones de la composicion quimica de la
atmosfera a escala mundial

« Proporcionar informacion cientifica a los responsables de formular politicas,
apoyar las convenciones internacionales y contribuir a mejorar la comprension
del cambio climatico y la contaminacion atmosférica transfronteriza a largo
plazo

« Para abordar la complejidad de los procesos fisicos y quimicos que controlan la
composicion de la atmosfera en diferentes escalas, las actividades de GAW se
dirigen a la realizacion observaciones, la mejora continua de la infraestructura
de observacion y gestion de datos, analisis de los datos, mejorar el
conocimiento sobre los procesos que controlan el cambio de composicion
atmosférica y el desarrollo de productos y servicios de GAW

https://public.wmo.int/en/programmes/global-atmosphere-watch-programme
https://community.wmo.int/activity-areas/gaw
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Estructura de GAW )
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e La columna vertebral de GAW es una red de estaciones de medida. Consta de
estaciones globales, regionales y otras estaciones contribuyentes. Tanto las
estaciones globales y las regionales son operadas por sus paises anfitriones
(SMN u organizaciones cientificas)

« GAWSIS es la herramienta que gestiona los metadatos de todas las estaciones
(representa para GAW lo que OSCAR para WIGOS)

Actualmente GAW coordina:
» 31 estaciones globales

« mas de 400 estaciones
regionales

* 100 estaciones operadas por
redes contribuyentes
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CENTROS MUNDIALES DE DATOS GAW

o Actualmente, hay siete centros de datos mundiales (WDC) de GAW, cada uno
responsable de archivar uno o mas parametros o tipos de observacion

« Son operados y mantenidos por sus instituciones anfitrionas individuales

« Recopilan, documentan y archivan las variables atmosféricas y los metadatos
asociados de las estaciones de todo el mundo, y los ponen a disposicion de la
comunidad cientifica de forma gratuita

« Algunos WDC también proporcionan productos adicionales (analisis de datos,
mapas de distribucion de datos y resumenes de datos

Centros Mundiales de Datos GAW

Aerosols: WDCA

Greenhouse Gases: WDCGG (operado por JMA, Japon)
Reactive Gases: WDCRG (JMA)

Ozone and UV: WOUDC (operado por el SM Canada)

Solar Radiation: WRDC (S. Petersburgo)

Precipitation chemistry: WDCPC (Mr Van Bowersox in
association with the Illinois State Water Survey and the

US National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
The World Data Center for Remote Sensing of the Atmosphere
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Esquema de trazabilidad en GAW

Central Calibration Scientific Advisory
Laboratory (CCL) Group (SAG)

Secondary

R Intercomparison ggt: Quality Objectives (DQO)
World/Regional Quality Assurance/ WorlZData
== Calibration Centre 4= Science Activity Centre Gl Centre (WDC)
(WCC/RCC) (QA/SAC)
A Iy

System Audit
Capacity Building

Calibration _ Data Flagging

Intercomparison Data Classification

Performance Audit Data Integrity

Calibration ‘
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AEMET participa en el programa GAW de la OMM a través de:

« Centro de Investigacion Atmosférica de Izana.
« Contribuye al Programa de Vigilancia de la Atmoésfera Global desde su establecimiento en 1989
o Es una estacion global de GAW
« Participa en otros programas relacionados con la composicion quimica de la atmodsfera
« Es centro de calibracion regional para el Ozono Total en columna
« Tiene gran reconocimiento internacional

« El Servicio Redes Especiales y Vigilancia Atmosférica

. Esta adscrito al Departamento de Infraestructuras y Sistemas, dentro del Area de Operacién de
las Redes de Observacion.

« Gestiona las redes nacionales relacionadas con el programa GAW
« Estaciones regionales GAW
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El SREVA gestiona las redes nacionales relacionadas con el programa GAW:

Red Radiométrica Nacional de banda ancha: Visible, UV e IR
Laboratorio Radiométrico Nacional: Calibracion UVB

Red de fotometros solares CIMEL: Aerosoles

Red de espectrofotometros Brewer: TOC, Perfil 03, UV
Unidad de Ozonosondeos: Perfiles O3, TOC

Red de contaminacion de fondo EMEP/VAG/CAMP: Datos
automaticos (03, NO, NO2, SO2, PM10) y manuales (~100
componentes)

El SREVA también presta apoyo al Grupo Antartico de AEMET
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« Todas las redes del SREVA y el laboratorio radiométrico estan certificadas con
la ISO 9001:2015 desde el ano 2006

o Esta certificacion se ha ido renovando anualmente hasta la fecha ahora

 Existen procedimientos que aseguran la gestion
de las redes segun los objetivos marcados

e Mantenimientos preventivos y correctivos
externalizados

« Fundamental la participacion del personal en las
estaciones para mantenimientos y resolucion de
incidencias
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Red Contaminacion EMEP/GAW/CAMP

Compuesta por 13 estaciones (12 Peninsula + 1 Islas Baleares)
Destinada a la vigilancia de la contaminacion de fondo

Comprende 3 programas de medida independientes (operacion unificada
en AEMET desde 2007)

Medidas en tiempo cuasi-real: O3, NO, NO2, SO2, PM10, 7var1ables
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RED DE VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA DE FONDO MEP/VAG/CAMP

Esta dedicada a la vigilancia a escala regional de la composicion quimica de
la atmosfera lejos de fuentes contaminantes

Su objetivo es proporcionar datos fiables de diversos gases atmosféricos y
particulas en suspension, para lograr series largas de observacion, que
contribuyan a la comprension de los diferentes procesos quimicos y fisicos
de la atmodsfera, del transporte transfronterizo de contaminantes, asi como
al conocimiento de las tendencias de los mismos.

Vinculada a diferentes programas internacionales (EMEP, VAG y CAMP)
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Programas:

EMEP (Programa Concertado de Vigilancia y de Evaluacién del Transporte a Larga
Distancia de los Contaminantes Atmosféricos en Europa) deriva del convenio de
Ginebra sobre contaminacioén transfronteriza de 1977. Finalidad es proporcionar a los
paises miembros informacion sobre la concentraciéon y depdsito de contaminantes
atmosféricos, y del transporte de los mismos y de los flujos a través de las fronteras
nacionales

VAG (GAW, Vigilancia Atmosférica Global). Finalidad: comprender los cambios naturales
y antropogénicos de la atmdsfera, conocer las interacciones entre la atmodsfera, el
océano y la biosfera y para facilitar informacion cientificamente fiable para el desarrollo
de politicas medioambientales nacionales e internacionales.

CAMP (Programa Integral de Control Atmosférico), es fruto del convenio Oslo-Paris de
1992 para la Proteccion del Medio Ambiente Marino del Atlantico Nordeste y tiene por
objeto conocer los aportes atmosféricos a esta region atlantica y estudiar sus efectos
sobre el medio marino
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* La Red proporciona datos que permiten a Espafia cumplir con los compromisos
internacionales

* Debe cumplir las obligaciones fijadas por el RD 102/2012, relativo a la calidad del aire

* Lainformacion derivada de la red constituye la base para la adopcion de politicas
medioambientales internacionales y nacionales.

* Los datos de PM10 de la red se utilizan en la caracterizacidon de episodios naturales
de particulas que elabora el MITECO. Esta identificacion de causas permite realizar los
descuentos a los valores de contaminacién obtenidos en otras redes. (Asi, se
justifican las superaciones de los valores legislados por la Unidon Europea que se
registren en Espafa y se evitan las multas que, de otro modo, habria que pagar).
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Estaciones

* Noia (NOI), Coruna

« 0O Savinao (0SV), Lugo

« Barcarrota (BRC), Badajoz

- Dofana (DNN), Huelva

« Pefiausende (PNS), Zamora

* Niembro (NMB), Asturias

* San Pablo de los Montes (SPB), Toledo
« Viznar (VIN), Granada

« Campisabalos(CMP), Guadalajara
« Zarra (ZRR), Zarra

« Els Torms (ETR), Lleida

» Cabo de Creus (CCR), Girona

« Mahodn (MHN), Illes Balears
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ES06 - MAHON

E512 - ZARRA



Red EMEP/VAG/CAMP

Ejemplo de Informacién (Estacién de Campisabalos) en GAWSIS/OSCAR

Program / network affiliation Program specific ID

EMEP ES0009R

v Observations / measurements

L L L U

L

Aerosol » Composition

Aerosol > Physical properties - primary
Gas > Ozone

Gas > Reactive Gas

Humidity

POPs > PAH

Precipitation

Pressure

Temperature

Total Atmospheric Deposition

Total Atmospheric Deposition > Inorganic anions

Total Atmospheric Deposition > Inorganic cations

Total Atmospheric Deposition > Inorganic nitrogen species

Total Atmospheric Deposition > Trace elements

Wind
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Status Calculated status

Approved Qperational
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Declared status

Operational

Agencia Estatal de Meteorologia

From

1999-01-01
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Analizadores automaticos en todas las estaciones:

» o0zono superficial

« dioxido de azufre,

« monoxido de nitrogeno
 dioxido de nitrogeno.

Datos meteorologicos (Temperatura, viento, humedad, precipitacion y
radiacion)

En cuatro de ellas tambien se mide PM10
Todos los datos estan disponibles en tiempo real en AEMET
Uso de equipos de dioxido de azufre y de oxidos de nitrogeno con

limites de deteccion muy bajos, del orden de ppt, para asegurar la
calidad de las mediciones
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Captadores manuales:

« El resto de los contaminantes que forman parte del programa de
medidas de la red se obtienen a partir de muestras quimicas,
tomadas en las estaciones de forma manual, y analizadas en el
Instituto de Salud Carlos Il

« No estan disponibles en tiempo real

* Precipitacion:

« S042-, NO3-, Cl-, NH4+, Na+, Mg2+, Ca2+, K+, H+, pH and
conductivity (daily data)
 Hg en Niembro (semanal)
« Pb, Cd, As, Ni, Cu, Cr and Zn en Niembro y Campisabalos
(semanal)
« PM10y PM2.5, amonios, Nitratos, HAP, CC, VOC, NH3
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Explotacion de la Red:

» Servicio externalizado (complejidad de los mantenimientos y
calibraciones de la instrumentacion instrumentacion)

« Analisis de muestras manuales lo realiza el Laboratorio de
Referencia, Instituto de Salud Carlos Ill (certificado con ISO
17025)

« Supervision de los datos y de las actuaciones de la empresa por
parte de personal de AEMET con anos de experiencia
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Competencias y responsabilidad en materia de Calidad del Aire:

« Las competencias estan transferidas. Los gestores nacionales son
AEMET, CCAAy grandes ayuntamientos (Madrid, Barcelona,
Zaragoza, Valladolid. En Espana hay aproximadamente 800
estaciones de medida de calidad del aire.

« El Ministerio es responsable a nivel internacional frente a la
Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA) y coordina a los gestores
nacionales.

« MITECO dispone de un servidor web al que todos los gestores
envian los datos en formato xml para su posterior envio a la EEA

« AEMET pone en el servidor web tanto datos automaticos como
manuales. Los automaticos se envian cada hora.

« AEMET tiene un servidor de donde cuelga observaciones
automaticas, cada 30 minutos. Disponibles para el resto de
Gestores
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Disponibilidad de datos en |la web AEMET:

http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/contaminacionfondo
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Red RADIOMETRICA

Operativa desde mediados anos setenta (Madrid CRN, Palma, Oviedo)
Principal contribuyente al WRDC, sobre todo en Directa (24) y UVB (26)
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Global 61
Difusa 35
Directa 25
Ultravioleta B 28
Ultravioleta B Difusa 1
Ultravioleta B Reflejada 1
Ultravioleta A 2

PAR 1
Infrarroja incidente 23
Infrarroja Reflejada 2
Albedo 1

Planos inclinados (45°-90°) 1
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Radiacion Solar

. Radiacion solar directa (DNI): Flujo de energia
(W/m2) proveniente del angulo solido subtendido por
el disco solar sobre una superficie normal =
Pirheliometro + sensor de sol (seguidor solar)

. Radiacion Difusa (DHI): Flujo de energia proveniente
de toda la boveda celeste incidente sobre una
superficie horizontal, excluyendo la proveniente
directamente del disco solar = Piranometro + unidad
de sombreado (seguidor solar/banda de sombra)

. Radiacion Global (GHI): Flujo de energia total
incidente sobre una superficie horizontal (Directa +

Difusa en un mismo plano) = Pirandmetro -

—
-
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ESTACION DEL CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
(CRN)
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OTRAS ESTACIONES DE LA RRN

Estacion radiométrica del Puerto de Navacerrada (Madrid)
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Estacion radiométrica de Zaragoza
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TRAZABILIDAD DE LAS MEDIDAS. CALIBRACION DE PATRONES

World Standard Group (PMOD-WRC, Davos)
e

pmod 'wrc

\ PMO2:

- Miembro del WSG
- Pirheliometro de cavidad absoluta

+ Difusa: CMP-22
Shaded Standard
CMP-22

Pyranometer CHP-1
Secondary Standard

PMOD-WRC First Class

V.
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e AEMET {

AEMET



] T T s [ g il o
L | . Lo C Rl e My -
VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
Redes del SREVA DE ESPANIA MINISTERIO ‘ I MJ
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO
Agencia Estatal de Meteorologia

Laboratorio Radiometrico Nacional

Caracterizacion en laboratorio Calibracion absoluta

Detector Erythemal Detector Cosine Detector Reference
spectral weighted Angular ideal voltaje irradiance
response response Response response ‘

, TRy o —

N\ - \\

= '\\ - Sy

\\\ o e -~ 290 300 310 320 330 2340 350 380 370 380 390 400
™
0 20

conversion function Cosine correction function Absolute Calibration factor

f, (SZA, TO,) Coscor(SZA) C [Wm2V-1]

Eeyp =(U=U ) C- [ (SZ4,10;) - Coscor
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Red CIMEL
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Agencia Estatal de Meteorologia

Compuesta por 6 fotometros propios CIMEL CE-318 (Peninsula + Baleares): A
Coruna, Madrid, Zaragoza, Murcia, Palma de Mallorca

Equipo de apoyo a las calibraciones anuales (Autilla del Pino)

Adicionalmente: S.C. Tenerife + lzana

(CIAI)

Inclusion de la Red CIMEL AEMET dentro de AERONET (Aerosol Robotic
Network): http://aeronet.gsfc.nasa.gov/new web/aerosols.html
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Fotémetros solar CIMEL CE-318

Red fotometros solares CIMEL
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Compuesta por 5 estaciones (6 instrumentos): A Coruna, Zaragoza, Madrid
(2), Murcia, S.C. Tenerife

Medidas (DS, ZS): Columna Ozono Total, UV espectral, AOD (UV)

Izana denominado RBCC-E (Triada): Campanas bienales de calibracion:
Arenosillo (Huelva), Arosa (Suiza)

Datos disponibles en http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion
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Ozonosondeos

- Lanzamiento semanal desde marzo de 1992 (Barajas)
. Perfiles verticales de ozono (2 sg) hasta 30-35km

. Envio al WOUDC (Programa VAG)
- Disponible http://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion

Madd (Bamjas)
24 de Octubre de 2018

OZONOTOTAL
Coef. ECC.Brewer. 033
ECC Inegrado: 234.4 UD

OZONO (mPa

TEMPERATURA £C)

HUMEDA D RELATIVA(%)

Amet

(©) Agencia Estatal de Meteorologia g faiaiel s Makmuioghs Ozonosondeo en Barajas
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Agencia Estatal de Meteorologia
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Imagenes cortesia del personal del SREVA'y del Grupo Antartico de AEMET
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