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El Banco Nacional de Datos Climatologico (BNDC)

La funcion del Servicio del Banco Nacional de Datos Climatologicos es recoger, cuidar y suministrar la
informacion climatolégica que proporcionan las estaciones de las distintas redes de observacion de
AEMET.

Para ello se debe:;

« Disponer del soporte técnico adecuado para el almacenamiento y mantenerlo en optimas
condiciones.

 Definir, desarrollar y controlar los métodos para registrar y validar las observaciones climatologicas.
« Garantizar la integridad de la informacion.

« Suministrar los datos climatologicos.

» Desarrollar productos a fin de satisfacer la demanda de informacion de los usuarios.
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El Banco Nacional de Datos Climatologico (BNDC)

Actualmente el BNDC dispone de unas bases de datos con gestor ORACLE en las que almacena la

informacion obtenida a lo largo los afos:

« Los mas antiguos: mensual o diario

« En la actualidad: informacion horaria e incluso diezminutal suministrada por las estaciones
automaticas.

&' Suministro de
Datos de entrada ~ 3 g B informacion y
I~ zli = productos
S
Validacion y

depuracion
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Sistema Informatico del BNDC

Esta compuesto por:

2 Servidores fisicos con OVM Server (ORACLE Virtual Machine)

Servidor virtual con OVM Manager

Servidor virtual de Produccion con las bases horaria y diezminutal

Servidor virtual de Réplica y Desarrollo

Servidor de Aplicaciones y Servidor Web de produccién

2 Servidores Windows con programas y aplicaciones de gestion y explotacion de datos.

Las Bases de Datos en dos entornos: Produccion y Réplica, que disponen de la misma
informacion.

Cada semana, se ejecuta un volcado de datos desde el entorno de Produccion a Desarrollo, de
forma que la Base de Datos de Desarrollo se actualiza con los datos de Produccion.
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Datos de entrada

Las medidas de las variables climatoldgicas se realizan en estaciones distribuidas por todo el territorio
nacional, pertenecientes a las redes de observacion climatologica de AEMET.
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Agencia Estatal de Meteorologia

Datos de entrada

Red principal
Compuesta actualmente por aproximadamente 95
observatorios situados en capitales de provincia,
localidades  importantes y  aeropuertos ©
aerodromos:
» Observaciones realizadas por personal de
AEMet segin normas de la OMM.
 Variables medidas:
Temperatura (horaria)
Precipitacion (horaria)
Evaporacion (diaria)
Presion: horas tipo (00, 07, 13, 18 UTC)
Viento (horario)
Nubosidad (07, 13, 18 UTC)
Humedad (horaria)
Insolacion (00 a 07 UTC, 07 a 13 UTC, 13 a 18
UTC, 18 a 24 UTQ)
Visibilidad (07, 13, 18 UTQC)

O O O O O O O O
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a Estatal de Meteorologia

Datos de entrada

Red secundaria

Compuesta actualmente por unas 2.050 estaciones
que miden precipitacion, y de éstas unas 850
tambien miden temperatura.

Son atendidas por personal colaborador.

Las variables observadas son:
o Temperatura maximay minima diaria
o Evaporacion diaria
o Precipitacion diaria y meteoros
o Espesor de nieve
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SR Agencia Estatal de Meteorologia

Datos de entrada

Red de estaciones automaticas

Con mas de 875 estaciones, envian la informacion
por lineay almacenan los datos.

Proporcionan medidas diezminutales de:
o Temperatura
Precipitacion
Viento
Presion
Humedad
Insolacion
Otras (visibilidad, radiacion global, tiempo
presente...)

O O 0O 0O O O
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Datos de entrada

Estaciones especiales:

« Tanque de evaporacion:
» datos diarios, unas 25

« Radiacion (global, directa y difusa):
» horarias, unas 50

« Temperaturas del subsuelo (5-10-20 cm):

» horas tipo, unas 30

Agencia Estatal de Meteorologia

7




Semana 7: Productos BNDC Wi o /\‘ L..M.J
o = M Agencia Estatal de Meteorologia
Evolucion del nimero de estaciones meteoroldgicas en Espafia desde 1900
‘ = Estaciones termométricas = Estaciones Pluviométricas = Estaciones Principales = Estaciones Automaticas
6000 1200
5000 / \ AN 1000

1]
o
2]
£ 4000 \\ 800 ®
€ / 2
L / \ .E
> \ r/
= o
: I~ :
> 3000 \ 600 ®
: \ .
g N o
= N ©
: / [ ™ £
g 2000 / ~ 400 £
= /-\ L~ \ o
- / 2 A
1000 A ,/ ,/ Bt 200
T\ At /
/ Jf —r e —~
- L 7
o~ B e
0 0
S B 2 N g A > & & S AL D > A O S Db DN A
IS S S S SIS 0?‘%%‘* P o\ R I T AN R A R I %@@“@\9"@",@"’

ARo



Semana 7: Productos BNDC

Datos contenidos en el BNDC

BNDCDIEZ (Base diezminutal)

Datos diezminutales de estaciones
automaticas de AEMET, desde
octubre de 2009

Datos de rayos desde 2015 (uso
interno)

Datos de estimacion por satélite del
% de cielo cubierto desde marzo de
2017 (uso interno)

Datos de las estaciones automaticas
de las confederaciones hidrograficas
(uso interno)

Datos auxiliares para la gestion y
explotaciéon de la informacion

Datos horarios y diarios

calculados de los
diezminutales
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BNDC (Base horaria)

Datos horarios y diarios de estaciones principales

Datos horarios y diarios calculados a partir de la
informacion diezminutal de las estaciones automaticas

Datos diarios de las estaciones secundarias.
Resimenes mensuales

Datos diarios y mensuales por areas geograficas
obtenidos de rejillas

Datos fenoldgicos

Base documental de imagenes de impresos
climatoldgicos antiguos (MINIDOC)

Datos auxiliares para la gestion y explotacion de la
informacion
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Procesos de validacion y depuracion

Los datos de entrada son sometidos a multiples procesos de validacion automatica desde su
origeny a la hora de su almacenamiento en BNDC.

Posteriormente los datos en los que se detecte algun tipo de anomalia son analizados y
depurados, ya sea en servicios centrales o en la delegacion correspondiente. Asimismo, mediante
este proceso se comprueban datos sospechosos que se saltaron la validacion automatica.

Ploteo de e
_observaciones S

pr

Mapas de las

Imagenes de radar :
g Y variables
satélite. T | s | f3e———— | | =
Otros: avisos y consultas automaticas GIaficos
S avi u u [ ) .
Y diezminutales
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Suministro de informacion y productos

Informacion para la web:

« Resumenes de los siete dias anteriores a la fecha obtenidos a partir de los datos de las estaciones
automaticas, con la informacion relativa a temperaturas extremas diarias, precipitacion en 24 h, viento
maximo diario y racha maxima.

« Valores normales referidas al periodo 1981-2010.

« Valores extremos considerados desde el afio 1920 y calculados por mes o por afio para un conjunto
de observatorios representativos por la longitud y calidad de sus series de datos. Incluyendo:

o Valores extremos absolutos, que son el maximo o el minimo absolutos de los datos de la serie de
la variable climatoldgica del observatorio respectivo.

o Valores extremos de los ultimos 12 meses

o Valores extremos del dia anterior con los datos de las variables meteoroldgicas registradas el dia
anterior que han superado los extremos absolutos de las series climatoldgicas correspondientes

consideradas a partir de 1920, o bien que han superado los extremos de la serie climatologica del
periodo 1981-2010.

13


https://www.aemet.es/es/eltiempo/observacion/ultimosdatos?k=esp&w=2&datos=img
https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologicos
https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/efemerides_extremos
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Suministro de informacion y productos

Informacion para la web:

Graficos estacionales de la evolucion de la temperatura y precipitacion a lo largo de una estacion
climatoldgica junto con las normales del periodo 1981-2010. Ademas de los graficos correspondientes
a la estacion climatoldgica en curso pueden consultarse los de las cuatro estaciones anteriores, de
manera que siempre se pueda seguir la marcha de las variables a lo largo de los doce Ultimos meses.

Superacion de umbrales para cada provincia y mes, se muestra el listado de estaciones en los que el
valor maximo de la intensidad de precipitacion o la racha maxima de viento han superado una serie de
umbrales que se utilizan frecuentemente en relacion con la cobertura de seguros. También se incluye
los dias en los que se han superado los umbrales. La descarga de datos georreferenciados permite
obtener el fichero Existencias.zip, que para cada uno de los dias de los meses mostrados contiene la
totalidad de las estaciones disponibles para las dos variables analizadas, indicando si han superado o
no los umbrales establecidos.

14


https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/analisis_estacional
https://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/superacion_umbrales
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Suministro de informacion y productos

Publicaciones en linea:

« Valores climatologicos normales y estadisticos de estaciones principales (1981-2010). Esta
publicacion contiene los valores de las variables climatologicas, referidos a las estaciones
meteorologicas principales, durante cada uno de los afios del periodo 1981-2010. Asimismo, para cada
variable y estacion se presentan los parametros estadisticos mas importantes correspondientes al
citado periodo.

* Guia resumida del clima en Espana (1981-2010). Esta publicacion contiene los valores medios

(mensuales y anuales) de las variables climatoldgicas, referidos a las estaciones meteoroldgicas
principales, durante los periodos 1981-2010, 1971-2000 y 1961-1990.

« Open Data: Con informacion de series climatologicas de datos diarios y mensuales de casi 300
estaciones.

« Estadistica de las variables meteorofenologicas (Plan Estadistico Nacional).

15


https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/Valores_normales
https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/guia_resumida_2010
https://www.aemet.es/es/datos_abiertos/AEMET_OpenData
https://www.aemet.es/es/datos_abiertos/estadisticas/estadistica_meteorofenologicas
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Suministro de informacion y productos

Publicaciones en linea:

« Analisis de las temperaturas en Espana en el periodo 1961-2018. Dos volumenes, en el primero se
describen el proceso que se ha sequido para la generacion de rejillas mensuales de temperatura y los
distintos productos obtenidos a partir de ellas (rejillas anuales, estacionales, decenales y por periodos
de referencia, estadisticas por territorios, etc). También se realiza un analisis de la temperatura para el
periodo 1961-2018 a partir de las series de rejillas anuales y estacionales. En el segundo volumen se
describen las series de temperaturas mensuales y anuales medias en Espafa a partir de estaciones de
referencia y su comparacion con las series obtenidas de rejillas.

« Comportamiento de las precipitaciones en Espafna y periodos de sequia (periodo 1961-2018).
Explica la metodologia utilizada para la elaboracion de las rejillas mensuales de precipitacion y
presenta los valores obtenidos de precipitaciobn mensual promediada para cada area (Espafa
peninsular, CCAA, provincias y grandes cuencas hidrograficas) en el periodo 1961-2018. También realiza
una revision de los episodios mas importantes de sequia en dicho periodo.

16


https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/NT31_AEMET
https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/NT32_AEMET
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Suministro de informacion y productos

Atencion a los usuarios:

Aparte de los productos que aparecen en la web, el BNDC proporciona a los usuarios informacion mas
personalizada y acorde a sus necesidades, suministrando los datos necesarios para elaboracion de
certificados e informes. Para ello dispone una aplicacion de consulta muy potente “ConsultasBDCNet”,
pero ademas ha desarrollado unos programas que facilitan la obtencion de productos elaborados, como:

 Calculo de periodos de retorno y Curvas IDF (Intensidad-Duracion-Frecuencia).
o Utiliza el ajuste de Gumbel con las series de racha maxima de viento, precipitaciones
maximas diarias e intensidades maximas de precipitacion,
o el de la Ley General de Valores Extremos con las de temperaturas maximas y minimas
absolutas, maximas de las minimas y minimas de las maximas,
o Yy el ajuste a la Gumbel-Harris para las curvas IDF.

De su aplicacion puede obtenerse una tabla con los valores esperados de la variable
considerada para unos periodos de retorno tipo (2, 5, 10, 15, 25, 50, 75, 100, 200 y 500 afos), o
al contrario, el periodo de retorno necesario para la verificacion de un valor determinado de la
variable.

17
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Suministro de informacion y productos

Atencion a los usuarios:

| Amer

Agencia Estatal de Meteorologia

« Generacién de graficos estacionales, que permite la obtencion de gréaficos similares a los ofrecidos
en la web, pero para cualquier periodo, y que ademas incluye una opcion para generar rosas de
vientos de frecuencias y velocidades.
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Suministro de informacion y productos

Atencion a los usuarios:

« Generacion de Consultas automaticas que permite definir y automatizar peticiones periddicas que
proporcionen a los usuarios actualizaciones de informacion en intervalos fijos. Otros procesos, en
continua actividad atienden sin interrupcion las necesidades de algunos organismos como
Sanidad, Parques Nacionales etc.

* Programa Palinocam, para predecir el inicio de la temporada de polinizacion del platano de
sombra en la Comunidad de Madrid.

* Programa GradosDiaHorasFrio, que permite el calculo de:

o Horas frio

Horas calor

Grados-dia agricolas

Grados-dia construccion (calefaccion)

Grados-dia construccion (refrigeracion)

Grados-dia Eurostat (calefaccion)

Grados-dia Eurostat (refrigeracion)

O O O 0 O O
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Suministro de informacion y productos
Productos de uso interno:

Ademas se han desarrollado una serie de productos automaticos muy utiles para la vigilancia
meteorologica, que se han convertido en herramientas de trabajo habituales en las areas de climatologia
e incluso prediccion, entre los que se encuentran los siguientes:

 La aplicacion para la emisién de avisos automdticos generados a partir de los datos de las EMA,
que tiene como objetivo avisar, de forma automatica, de la superacion por parte de una variable
de un umbral que el mismo usuario habra fijado previamente.

 Elaboracion automatica, de mapas de superacion de umbrales por zonas de las ultimas 12, 6y 3
horas, que nuestra el nivel de riesgo de cada zona en funcién de los umbrales definidos en SIGA
(sistema de generacion de avisos para prediccion). Esta informacion permite verificar de forma
bastante inmediata los avisos previstos con anterioridad. Disponibles los mapas de los ultimos dos
meses.

20


http://www0.aemet.es/wwx/webpagin/VerificadorAvisos/VisorMapas.htm
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Suministro de informacion y productos
Productos de uso interno:

Ademas se han desarrollado una serie de productos automaticos muy utiles para la vigilancia
meteorologica, que se han convertido en herramientas de trabajo habituales en las areas de climatologia
e incluso prediccion, entre los que se encuentran los siguientes:

 La aplicacion para la emisién de avisos automdticos generados a partir de los datos de las EMA,
que tiene como objetivo avisar, de forma automatica, de la superacion por parte de una variable
de un umbral que el mismo usuario habra fijado previamente.

 Elaboracion automatica, de mapas de superacion de umbrales por zonas de las ultimas 12, 6y 3
horas, que nuestra el nivel de riesgo de cada zona en funcién de los umbrales definidos en SIGA
(sistema de generacion de avisos para prediccion). Esta informacion permite verificar de forma
bastante inmediata los avisos previstos con anterioridad. Disponibles los mapas de los ultimos dos
meses.
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Suministro de informacion y productos

Productos de uso interno:

» Elaboracion automatica de mapas de los dltimos 45 dias, con mapas y tablas con los datos de las
ultimas 24, 12, 6, 3, 1 horas y el resumen del dia en curso, utilizando la informacion de las
estaciones automaticas. Se ejecuta con periodicidad horaria y presenta los mapas y tablas
siguientes para cada uno de los intervalos, de las variables: Precipitacion acumulada, precipitacion
en forma de nieve, descargas eléctricas, temperatura maxima, temperatura minima, temperatura
actual, diferencia de temperaturas en el periodo considerado, racha de viento y visibilidad.

La visualizacion de estos mapas proporciona, de manera comoda y rapida, informacion sobre el estado
del tiempo y su evolucion en periodos de tiempo muy recientes, y sirve como herramienta de rastreo de
datos erréneos, ya que la aparicion de nucleos aislados en estos mapas sefiala la posibilidad de valores
anomalos de las variables representadas. El BNDC los utiliza a diario para localizar los errores y evitar su

difusion en lo posible.

22
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Agencia Estatal de Meteorologia

Suministro de informacion y productos

Productos de uso interno:

Mapas de temperaturas extremas diarias, y sus percentiles y anomalias obtenidos a partir de los

datos de las estaciones principales con series suficientemente largas. Se actualizan diariamente
mediante un programa de ejecucion automatica y pueden consultarse los de los ultimos 365 dias.
Para la determinacion de percentiles y anomalias, los valores diarios se comparan con la serie
formada por las temperaturas del dia en cuestion junto con las de los quince dias anteriores y
posteriores, en el periodo 1981-2010.

Graficos diezminutales de los dltimos 5 dias de todas las EMA. Estos graficos resultan
especialmente utiles para vigilancia y para validacion de datos.

Mapas mensuales/estacionales desde 1971 de temperatura y precipitacion, asi como su anomalia,
caracter y tercil respecto a los periodos de referencia 1971-2000 y 1981-2010. La informacion se
muestra tambien en forma de tabla y se puede descargar en Excel.
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http://www0.aemet.es/wwx/webpagin/MapasPercentiles/VisorMapas.htm
http://www0.aemet.es/wwx/webpagin/GraficosDiezminutales/VisorGraficos.htm
http://www0.aemet.es/wwx/webpagin/MapasValoresNormales/VisorMapas.htm
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Suministro de informacion y productos
Productos de uso interno:
 Olas de calor o frio previstas, considerando como:
o Ola de calor climatolégica: el episodio de al menos tres dias consecutivos, en que como

minimo el 10 % de las estaciones consideradas registran maximas por encima del percentil del

95 % de su serie de temperaturas maximas diarias de los meses de julio y agosto del periodo
1971-2000.

o Ola de calor, umbral naranja meteoalerta: episodio de al menos 3 dias en una secuencia de 4
dias consecutivos, con temperaturas maximas de nivel de aviso naranja o rojo en al menos el
10% del territorio nacional en Peninsula, Baleares, Ceuta y Melilla, o el 30% en Canarias.

o Ola de frio climatolégica: el episodio de al menos tres dias consecutivos, en que como minimo
el 10 % de las estaciones consideradas registran minimas por debajo del percentil del 5 % de su
serie de temperaturas minimas diarias de los meses de enero y febrero del periodo 1971-2000.

24


http://www0.aemet.es/wwx/webpagin/OlasCalor/VisorMapas.htm
http://www0.aemet.es/wwx/webpagin/OlasCalorMeteoAlerta/VisorMapas.htm
http://www0.aemet.es/wwx/webpagin/OlasFrio/VisorMapas.htm
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Suministro de informacion y productos

Productos de uso interno:

La aplicacion ClimatologiaProvincialYAutonomica permite la valoracion climatica por periodos de
tiempo que van del mes al aflo por provincias, CCAA, cuencas hidrograficas o nacional (Espafa,
Espafia Peninsular, Espafia Peninsular y Baleares) para la temperatura media, la media de las
maximas, la media de las minimas y precipitacion acumulada, promediadas sobre la superficie
territorial correspondiente. Adicionalmente permite ver la evolucion diaria de cada variable y su
comparacion con los valores normales.

NimetAemet para la captura de datos de espesor de nieve en las estaciones de la red secundaria
dotadas de jalon, normalmente refugios de montafia o estaciones de esqui.
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