
Paquete de Instrucción Básica para Meteorólogos (PIB-M), 
4ª ed. Fase presencial

PREDICCIÓN OPERATIVA
Meteorología marítima 

27 de septiembre de 2023

Miquel Àngel Gili Guasch
Jefe del Grupo de Predicción y Vigilancia de Palma

mgilig@aemet.es



2

Organización

PAQUETE DE INSTRUCCIÓN BÁSICA 
PARA METEORÓLOGOS (PIB-M) 4ª 

EDICIÓN



PAQUETE DE INSTRUCCIÓN BÁSICA 
PARA METEORÓLOGOS (PIB-M) 4ª 

EDICIÓN

OMM / WMO
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La OMM es el organismo especializado de las 
Naciones Unidas que se dedica a la cooperación y 
coordinación internacionales en lo que se refiere al 
estado y el comportamiento de la atmósfera de la 
Tierra, su interacción con la tierra y los océanos, 
el tiempo y el clima que genera, y la consiguiente 
distribución de los recursos hídricos. 



Meteorología marítima en la OMM
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La OMM realiza su labor a través de diez 
importantes programas cientí ficos y técnicos 
concebidos para ayudar a los Miembros a ofrecer 
servicios meteorológicos, climáticos e 
hidrológicos, así  como a beneficiarse de ellos, y 
para abordar los problemas presentes y futuros.
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Programas de la OMM: Meteorología Marítima
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The Marine Meteorology and Oceanography Programme (MMOP) 
coordinates, develops and recommends standards and 
procedures for:
•fully integrated marine observing
•data management
•services
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Programas de la OMM
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JCOMM: The Joint WMO/IOC Technical Commission for Oceanography and 
Marine Meteorology (JCOMM) was formally established in 1999, by WMO 
Congress and the IOC Assembly, through a merger of the former WMO 
Commission for Marine Meteorology (CMM) and the Joint IOC/WMO 
Committee for the Integrated Global Ocean Services System (IGOSS).

Intergovernmental Oceanographic Commission of 
UNESCO: (IOC-UNESCO)

The Intergovernmental Oceanographic Commission of UNESCO (IOC) is 
the United Nations body responsible for supporting global ocean science 
and services.

2019
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IMO -the International Maritime Organization- is the United 
Nations specialized agency with responsibility for the safety 
and security of shipping and the prevention of marine and 
atmospheric pollution by ships. IMO's work supports the UN 
SDGs.

Sustainable Development Goals (SDGs)

PAQUETE DE INSTRUCCIÓN BÁSICA 
PARA METEORÓLOGOS (PIB-M) 4ª 

EDICIÓN



9

Shipping is perhaps the most international of all the world's 
great industries - and one of the most dangerous. It has always 
been recognized that the best way of improving safety at sea is 
by developing international regulations that are followed by all 
shipping nations.

IMO's first task when it came into being in 1959 was to adopt 
a new version of the International Convention for the 
Safety of Life at Sea (SOLAS), the most important of all 
treaties dealing with maritime safety.

https://www.imo.org/en/About/Conventions/Pages/International-Convention-for-the-
Safety-of-Life-at-Sea-(SOLAS),-1974.aspx
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The SOLAS Convention 
is the most important 
of all international 
treaties concerning the 
safety of merchant 
ships. 

The first version was 
adopted in 1914, in 
response to the Titanic 
disaster.

Chapter I - General Provisions
Chapter II-1 - Construction - Subdivision and stability, machinery 
and electrical installations
Chapter II-2 - Fire protection, fire detection and fire extinction
Chapter III - Life-saving appliances and arrangements
Chapter IV - Radiocommunications
Chapter V - Safety of navigation
The subjects covered include the maintenance of 
meteorological services for ships; the ice patrol service; 
routeing of ships; and the maintenance of search and rescue 
services.
Chapter VI - Carriage of Cargoes
Chapter VII - Carriage of dangerous goods
Chapter VIII - Nuclear ships
Chapter IX - Management for the Safe Operation of Ships
Chapter X - Safety measures for high-speed craft
Chapter XI-1 - Special measures to enhance maritime safety
Chapter XI-2 - Special measures to enhance maritime security
Chapter XII - Additional safety measures for bulk carriers
Chapter XIII - Verification of compliance
Chapter XIV - Safety measures for ships operating in polar waters
Amendments
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Documentación OMM
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La OMM publica documentación acerca de los diferentes servicios 
que proporciona. Sobre la Meteorología Marítima hay que tener en 
cuenta:

OMM- No. 558
Manual de servicios meteorológicos marinos - Volumen I – Aspectos 
mundiales: Anexo VI al Reglamento Técnico de la OMM

OMM- No. 471
Guía de servicios meteorológicos marinos

OMM- No. 702
Guía para el análisis y pronóstico de las olas
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Documentación OMM: OMM- No. 558
Manual de servicios meteorológicos marinos - Volumen I 
– Aspectos mundiales: Anexo VI al Reglamento Técnico 
de la OMM
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Objeto del Manual:
a) determinar las obligaciones de los Miembros en lo que respecta a la 
ejecución de los servicios meteorológicos marinos;

b) facilitar la cooperación en materia de coordinación internacional de los 
servicios meteorológicos marinos, en concreto el suministro del Servicio 
mundial de información y avisos meteorológicos y oceanográficos de la 
Organización Marítima Internacional (OMI) y la Organización Meteorológica Mundial 
(OMM);

c) facilitar la cooperación entre la Vigilancia Meteorológica Mundial y los 
servicios meteorológicos marinos;

d) velar adecuadamente por la uniformidad y la normalización de las 
prácticas y los procedimientos empleados para conseguir los objetivos 
enunciados en a), b) y c).
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Documentación OMM: OMM- No. 471
Guía de servicios meteorológicos marinos
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En el Manual de servicios meteorológicos marinos (OMM Nº 558), volumen I, se 
describen los métodos convenidos internacionalmente para la prestación de 
servicios a la comunidad marina en todo el mundo. Como complemento de dicho 
Manual, la presente Guía responde a los siguientes propósitos:

a) describir las necesidades requeridas para los distintos tipos de servicios;

b) explicar las razones a que responden los métodos convenidos para la prestación 
de servicios;

c) orientar sobre la manera de constituir y mantener servicios meteorológicos 
marinos.

Para ello, está estructurada a semejanza del Manual de servicios meteorológicos 
marinos.
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Documentación OMM: OMM- No. 702
Guía para el análisis y pronóstico de las olas
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Esta publicación es el resultado de la revisión, ampliación y actualización de la Guía 
de análisis y predicción de olas de 1998. 

Está diseñado para mejorar el suministro de información actualizada y material de 
orientación sobre todos los aspectos de las actividades relacionadas con 
los océanos de los Servicios Meteorológicos Nacionales.

La 3ª edición, de 2018, representa las últimas actualizaciones, teniendo en cuenta 
las mejoras en la modelización del oleaje y la capacidad de observación en 
las últimas dos décadas. 

También contiene una parte dinámica basada en la web, que describe 
modelos operativos de olas, también disponible en el sitio web de la OMM en 
https://community.wmo.int/activity-areas/Marine/Pubs/WMO702DynamicPart.
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Organización de la meteorología marítima en 
AEMET: Sistema Nacional de Predicción (SNP) 
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Grupo Funcional de Predicción 
Marítima para el Atlántico

Grupo Funcional de Predicción 
Marítima para el Mediterráneo

ALTA MAR

COSTERAS
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Organización de la meteorología marítima en 
AEMET: Sistema Nacional de Predicción (SNP) 
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Según RPT (Relación de Puestos de 
Trabajo)

GPV Galicia
GFP Marítima del Atlántico

1 jefe A1
1 técnico superior A1

6 analistas predictores A2
4 observadores C1

GPV Illes Balears
GFP Marítima del Mediterráneo

1 jefe A1
6 analistas predictores A2

3 observadores C1
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Alta Mar: Grupo Funcional de 
Predicción Marítima para el Atlántico
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Atlántico al norte de 30ºN

18 ZONAS:
1. Gran Sol
2. Pazzen
3. Iroise
4. Yeu
5. Rochebonne
6. Altair
7. Charcot
8. Finisterre
9. Cantabrico
10. Azores
11. Josephine
12. porto
13. Sao vicente
14. Cadiz
15. Estrecho
16. Madeira
17. Casablanca
18. Agadir
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Atlántico al sur de 35ºN
9 ZONAS:
1. MADEIRA
2. CASABLANCA
3. AGADIR
4. CANARIAS
5. TARFAYA
6. CAP BLANC
7. CAP TIMIRIS
8. SIERRA LEONE
9. GULF OF GUINEA

Madeira, Casablanca y Agadir 
son comunes para las dos zonas del Atlántico

Alta Mar: Grupo Funcional de 
Predicción Marítima para el Atlántico
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13 ZONAS:
1. LIGURIA
2. PROVENZA
3. LEON
4. BALEARES
5. MENORCA
6. CÓRCEGA
7. CERDEÑA
8. CABRERA
9. ALBORÁN
10. PALOS
11. ARGELIA
12. ANNABA
13. ESTRECHO

Estrecho es común para la zona del Atlántico 
al norte de 30ºN y el Mediterráneo

Alta Mar: Grupo Funcional de Predicción 
Marítima para el Mediterráneo
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Costeras: Grupo Funcional de Predicción Marítima 
para el Atlántico
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Galicia

Cantábrico: Asturias, Cantabria y País Vasco

Canarias

Andalucía occidental y Ceuta
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Baleares

Cataluña

Valencia y MurciaAndalucía oriental y Melilla

Costeras: Grupo Funcional de Predicción Marítima 
para el Mediterráneo
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Fin organización
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Productos y herramientas
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Meteorología Marítima: Principales productos y herramientas

El PROCEDIMIENTO DE PREDICCIÓN MARÍTIMA 
(SNP-PRO-1042)

define las actividades de predicción marítima que deben realizar las unidades de 
meteorología marítima del SNP.

La versión actualizada de este 
documento se encuentra en la 

intranet:

http://www0.aemet.es/wwh/snp
home.html#maritima

24
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Meteorología Marítima: Principales productos y herramientas

Además del Procedimiento de Predicción marítima, y en forma de 
anexos, son aplicables:

- Glosario sobre Meteorología Marítima (SNP-ANX-PRO-1042a)
http://www0.aemet.es/wwh/productos/maritima/SNP-ANX-PRO-1042a.pdf

- Zonas Marítimas (SNP-ANX-PRO-1042b)
http://www0.aemet.es/wwh/productos/maritima/SNP-ANX-PRO-1042b.pdf

- Relación de boletines y cabeceras (SNP-ANX-PRO-1042c)
http://www0.aemet.es/wwh/productos/maritima/SNP-ANX-PRO-1042c.pdf

- Plantillas de los boletines (SNP-ANX-PRO-1042d)
http://www0.aemet.es/wwh/productos/maritima/SNP-ANX-PRO-1042d.pdf
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Meteorología Marítima: Principales productos y herramientas

La herramienta básica para la elaboración y difusión de los 
productos especificados en el procedimiento de marítima es el 

BOLMAR
http://bolmar.aemet.es/bolmar/

Se trata de una aplicación informática que genera los boletines 
marítimos

26
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Meteorología Marítima: Principales productos y herramientas

Con BOLMAR se editan, 
traducen y difunden los 

boletines estandarizados, tanto de 
alta mar como costeros.

27

Salvamento Marítimo recibe los boletines 
y los difunde por radio

PAQUETE DE INSTRUCCIÓN BÁSICA 
PARA METEORÓLOGOS (PIB-M) 4ª 

EDICIÓN



Meteorología Marítima: Principales productos y herramientas

- Boletines costeros (en castellano excepto el de Canarias, que es en castellano y en inglés 
abreviado)

Los principales productos de Meteorología Marítima, estandarizados y 
contemplados en el procedimiento de marítima de AEMET son:

- Boletines de alta mar (en castellano y en inglés abreviado)

- Boletines NAVTEX  (en castellano y en inglés abreviado)

- Boletines de avisos de alta mar  (en castellano y en inglés abreviado)

- Boletines de avisos NAVTEX  (en castellano y en inglés abreviado)

ALTA MAR

COSTEROS

28
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Meteorología Marítima: ALTA MAR
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Boletines de predicción marítima de alta mar

ÁREAS - Atlántico al norte de 30ºN
- Atlántico al sur de 35ºN
- Mediterráneo

EDICIONES

- 08:00 UTC         Válida de 08:00 D a 08:00 D+1 UTC y tendencia 24 horas

- 20:00 UTC         Válida de 20:00 D a 20:00 D+1 UTC y tendencia 24 horas

EDICIONES NAVTEX

- 08:00 UTC (Tarifa, Las Palmas, A Coruña) / 07:30 UTC (La Nao)         
                                              Válida de 08:00 D a 08:00 D+1 UTC 

- 20:00 UTC (Tarifa, Las Palmas, A Coruña) / 19:30 UTC (La Nao)         
                                              Válida de 20:00 D a 20:00 D+1 UTC
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Meteorología Marítima: ALTA MAR / NAVTEX

NAVTEX (del inglés NAVigational TEXt Messages) es un sistema para 
transmitir y recibir automáticamente información sobre seguridad 
marítima (información sobre el estado del tiempo, alertas 
meteorológicas, información de mareas, zonas de navegación restringida, 
etc), utilizando la telegrafía de impresión directa de banda estrecha. Es 
uno de los equipos que se encuadran en el Sistema Mundial de Socorro y 
Seguridad Marítima.

Es un servicio automatizado, que tiene por objeto la difusión de 
radioavisos náuticos, como así mismo, llevar información meteorológica y 
cualquier otra de carácter urgente dirigida a los buques.

En la página de Salvamento marítimo se describe el sistema
http://www.salvamentomaritimo.es/mejora-tu-seguridad/control-y-servicios-en-la-mar/navtex-
y-avisos-a-navegantes
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Meteorología Marítima: ALTA MAR / NAVTEX
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Zonas marítimas 
del Mediterráneo

33

PAQUETE DE INSTRUCCIÓN BÁSICA 
PARA METEORÓLOGOS (PIB-M) 4ª 

EDICIÓN



Meteorología Marítima: ALTA MAR

Zonas marítimas 
del Atlántico
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Zonas marítimas del 
NAVTEX de A Coruña

X

X

GFP marítima del 
Atlántico (A Coruña)
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Zonas marítimas del 
NAVTEX de Las 
Palmas

GFP marítima del 
Atlántico (A Coruña)
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Zonas marítimas del 
NAVTEX de Tarifa

X

GFP marítima del 
Mediterráneo (Palma)
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Zonas marítimas del 
NAVTEX de La Nao

X

GFP marítima del 
Mediterráneo (Palma)

38

PAQUETE DE INSTRUCCIÓN BÁSICA 
PARA METEORÓLOGOS (PIB-M) 4ª 

EDICIÓN



Meteorología Marítima: ALTA MAR

Cabeceras de los boletines de 
alta mar

http://www0.aemet.es/wwh/productos/maritima/SN
P-ANX-PRO-1042c.pdf

Atlántico: FQNTnn
Mediterráneo FQMQnn

nn
Castellano: 42, (43), 51, 52

Inglés: 62, (63), 71, 72
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Estructura de los boletines Encabezamiento

Aviso
Listado de zonas con aviso para las próximas 48 horas

Situación general y evolución
Descripción breve de la situación sinóptica

Predicción para 24 horas
- Dirección y velocidad del viento
- Altura de la mar de viento (+ dirección y altura de la mar de fondo)
- Meteoros significativos
- Visibilidad

Tendencia
Solo las zonas con aviso y su motivo, para las 

segundas 24 horas
40
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Estructura de los boletines

Aviso
Listado de zonas con aviso para las próximas 48 horas

ZONAS ATLÁNTICAS (incluido el Estrecho):
 Velocidad del viento ≥ F8

ZONAS MEDITERRÁNEAS: 
Velocidad del viento ≥ F7
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Estructura de los boletines
Dirección del viento

Variable: Dirección oscila más de 90º frecuentemente
- Cuando f <= 3
- Cambio considerable en la dirección del viento debido al movimiento de un 
centro de bajas presiones sobre la zona del pronóstico
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Estructura de los boletines Velocidad del viento
Escala Beaufort

Las rachas se adjetivarán 
atendiendo a la diferencia 
entre el viento instantáneo vi 
y el viento medio vm
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Estructura de los boletines Altura de la mar de viento
Escala Douglas
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Estructura de los boletines Mar de fondo

Condiciones para citarla

-Altura de la mar de fondo > altura de la mar de viento

-Sólo se hace referencia a la mar de fondo principal

-Cuando la altura de la mar de fondo sea mayor de 3 m en el 
Atlántico (incluido el Estrecho) y mayor de 2 m en el 
Mediterráneo
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Ejemplo de boletín de 
predicción marítima de alta 

mar

..........
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Ejemplo de boletín de 
predicción marítima de alta 

mar

Versión inglesa abreviada

..........
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Boletines de avisos de alta mar
http://www0.aemet.es/wwh/productos/maritima/SN
P-ANX-PRO-1042c.pdf

Atlántico: WONTnn
Mediterráneo WOMQnn

nn
Castellano: 40, (41), 51, 52

Inglés: 60, (61), 71, 72
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Boletines de avisos de alta mar

ÁREAS - Atlántico al norte de 30ºN
- Atlántico al sur de 35ºN
- Mediterráneo
- Áreas NAVTEX (4)

EDICIONES
(Si existen)

- 08:00 UTC:        Válida de 08:00 D a 08:00 D+2 UTC

- 20:00 UTC:        Válida de 20:00 D a 20:00 D+2 UTC

- Y siempre que sea necesario

49

Condiciones
(Velocidad del viento)
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Meteorología Marítima: ALTA MAR

Estructura de los boletines de 
avisos de alta mar

Encabezamiento

Numeración

Periodo de validez y alcance

Parte informativa del aviso
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Meteorología Marítima: COSTERAS
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Meteorología Marítima: COSTERAS

Boletines de predicción marítima costera

ÁREAS
Zonas costeras por provincia o 
isla(s), algunas con subzonas

EDICIONES

- 12:00 h.o.p.:        Válida de 12:00 D a 12:00 D+1 h.o.p. y tendencia 24 horas

- 20:00 h.o.p.:        Válida de 20:00 D a 20:00 D+1 h.o.p. y tendencia 24 horas
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Meteorología Marítima: COSTERAS
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Zonas costeras: desde el litoral hasta 20 millas mar adentro

1 NM = 1852 m
20 NM ~ 37 km

NM=Milla náutica 
(Nautical Mile)

Nudo (Knot)=1 NM/h
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Meteorología Marítima: COSTERAS
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GFP marítima Atlántico

15 zonas
1. Aguas costeras de País Vasco (Subáreas: Vizcaia y 
Guipuzkoa)
2. Aguas costeras de Cantabria
3. Aguas costeras de Asturias
4. Aguas costeras de Lugo
5. Aguas costeras de A Coruña (Subáreas: Norte de 
Sisargas y Sur de Sisargas)
6. Aguas costeras de Pontevedra
7. Aguas costeras de Huelva
8. Aguas costeras de Cádiz (Subáreas:
De Guadalquivir a Cabo Roche, Área de Trafalgar,
Área de Tarifa, Área de Algeciras y Ceuta
23. Aguas costeras de La Palma
24. Aguas costeras de El Hierro
25. Aguas costeras de Tenerife y la Gomera
26. Canal de Anaga a Agaete
27. Aguas costeras de Gran Canaria
28. Canal de Jandía a La Isleta
29. Aguas costeras de Lanzarote y Fuerteventura

GFP marítima Mediterráneo

14 zonas
9. Aguas costeras de Málaga
10. Aguas costeras de Granada
11. Aguas costeras de Melilla/Isla de Alborán
12. Aguas costeras de Almería (Subáreas: Costa 
Oriental y Costa Sur)
13. Aguas costeras de Murcia/Mar Menor
14. Aguas costeras de Alicante
15. Aguas costeras de Valencia
16. Aguas costeras de Castellón
17. Aguas costeras de Tarragona
18. Aguas costeras de Barcelona
19. Aguas costeras de Girona
20. Aguas costeras de Menorca (Subáreas: Norte de 
Menorca, Sur de Menorca y Canal de Menorca)
21. Aguas costeras de Mallorca (Subáreas: Noroeste de 
Mallorca, Nordeste de Mallorca, Este de Mallorca, Sur 
de Mallorca, Aguas costeras de Cabrera y Canal de 
Mallorca)
22. Aguas costeras de Pitiusas (Subáreas: Aguas 
costeras de Ibiza y Águas costeras de Formentera)
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Meteorología Marítima: COSTERAS

Cabeceras de los boletines 
costeros

http://www0.aemet.es/wwh/productos/mariti
ma/SNP-ANX-PRO-1042c.pdf

FQXXnn

nn
Castellano: 40 a 47

Inglés: 63 (Canarias)

55

PAQUETE DE INSTRUCCIÓN BÁSICA 
PARA METEORÓLOGOS (PIB-M) 4ª 

EDICIÓN

http://www0.aemet.es/wwh/productos/maritima/SNP-ANX-PRO-1042c.pdf
http://www0.aemet.es/wwh/productos/maritima/SNP-ANX-PRO-1042c.pdf


Meteorología Marítima: COSTERAS

Estructura de los boletines Encabezamiento

Aviso
Para las próximas 24 horas

Situación general y evolución
Descripción breve de la situación 

sinóptica

Predicción para 24 horas
- Dirección y velocidad del viento
- Altura de la mar de viento (+ dirección y altura de la mar de fondo)
- Meteoros significativos
- Visibilidad

Tendencia
Lista de zonas que para las segundas 24 horas tienen 

aviso FMA – Meteoalerta (viento y oleaje)

Viento y olas según plan Meteoalerta
Visibilidad mala < 1 NM

Tormentas o precipitaciones muy fuertes
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Meteorología Marítima: COSTERAS

Aviso
Para las próximas 24 horas

Viento y olas según plan Meteoalerta
Visibilidad mala < 1 NM

Tormentas o precipitaciones muy fuertes

Recordatorio plan Meteoalerta, anexo de umbrales v1 
(mayo 2022)

- Atlántico F7 y olas de 4 m

- Mediterráneo F7(50 km/h) y olas de 3 m, excepto 
Baleares de 1-mayo a 30-sep: F6 (40 km/h) y 2 m.
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Meteorología Marítima: COSTERAS

Ejemplo de boletín 
marítimo costero

......
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Meteorología Marítima: control de calidad de la hora de emisión

59

http://fisterra.aemet.es/joomla/index.php/control-boletines
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Meteorología Marítima: control de calidad de la hora de emisión
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Meteorología Marítima: web institucional
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Meteorología Marítima: web institucional
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Meteorología Marítima: web institucional
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Meteorología Marítima: web institucional
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Meteorología Marítima: web institucional

65

PAQUETE DE INSTRUCCIÓN BÁSICA 
PARA METEORÓLOGOS (PIB-M) 4ª 

EDICIÓN



Meteorología Marítima: web institucional
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Meteorología Marítima: web institucional
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Meteorología Marítima: otros productos
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Apoyo a regatas:
Suministro de predicciones
Mapas
Briefings

Emisión de avisos de FMA
Costeros (viento y oleaje)
Galernas
Risagas

Elaboración de certificados e 
informes marítimos

CIAIM (Comisión de Investigación de Accidentes e 
incidentes Marítimos)

Capitanías Marítimas
Policía y Guardia Civil
Aseguradores
Peritajes
Particulares
etc

Asesoría a 
maniobras 

S.A.R.
(Search and Rescue)

COSTEROS
+

ALTA MAR
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Fin


