Laboratorio de prediccion probabilistica
Valor economico de la prediccion: modelo coste-pérdida
Prediccion determinista versus probabilistica
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Calidad de las predicciones meteoroldgicas: Valor economico

Valor economico de una prediccion
- Beneficio que consigue un usuario al hacer uso de la prediccion

Ejemplo: Agricultor que tiene una finca de aguacates

Danos por antracnosis en fruto Danos por antracnosis en flor
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Calidad de las predicciones meteoroldgicas: Valor economico

Ejemplo: Agricultor que tiene una finca de aguacates

Antracnosis (mancha negra) = f (pcp24, T)

- pcp24 >= 20 mm

- Tmax (24, 28°C)

Servicio Meteorologico: preve estas variables
Agricultor: ;es util la prediccion para mi??

Concepto de coste y perdida:

Objetivo del usuario: evitar pérdidas (Loss) por la
enfermedad.

¢Como? Tratando con un fungicida, 24 h antes, se
evita la enfermedad - Coste de la proteccion

Decision del usuario implica GASTOS >
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Calidad de las predicciones meteoroldgicas: Valor economico

Cuando tiene sentido actuar?

-CuandoC<L = C/lL<1

Weather event

Relacion C/L

- Depende de cada usuario occurs
: .. : . e Yes Mo
- No es lo mismo que pericia (skill) de la prediccion:
- Per|C|_a baja 2> poco valor ... pero para algunos Yes Cost Coct
usuarios puede ser importante
- Pericia alta - no necesariamente valor alto para Take
todos los usuarios action
No Loss Mo Cost
Gasto = funcion (O, C, L)
Mo Loss

O = frecuencia del fenbmeno adverso
N = nimero de dias

G potencial por actuar = CN

G potencial por pérdidas = OLN
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Calidad de las predicciones meteoroldgicas: Valor economico

Informacion disponible para el usuario

Relationship of Cost/Loss against Mean Expense
for some Climate probabilities p, of an event.

Fig1

a) Climatoldgica: 10
Gasto = funcion (O, C, L)
O = frecuencia relativa (probabilidad

0.8

p=0.7 ............................... :

climatoldgica) del fenomeno adverso
N = numero de dias
G potencial por actuar = CN

Mean Expenses per unit loss

G potencial por perdidas = OLN

Criterio de actuacion
- Proteger siempre, si CN<OLN,osea siC/L<O

- No proteger nunca, si CN > OLN, osea,siC/L >0 0.0 05.2 0_54 oL 037

Gasto real:
- CIL<P2>G=C G/L=CI/L
- CIL>P>G=PL G/IL=0
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Valor econdmico.

b) Prediccidon determinista
G=C.H+F)+L.M

c) Prediccion perfecta
M=F=0

G =C. (H)

Gmedio=C. (H/N)=C. O
Gm/L=0. C/L

Incluso haciendo uso de una

prediccion perfecta el
usuario tiene unos gastos,
pero son los minimos.
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Fiq2 Relationship of Cost/Loss against Mean Expense
'9 For Climate probability and Perfect Forecast.
1.0

Mean Expenses per unit loss

0.8

Using climate frequency of event (p = 0.4)
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Valor econdomico. Mean Expense Diagram

Comparison of Forecasts

b) Prediccidon determinista 1.0
Reduction in Mean Expenses over Climate
o achieved by:
G=C. (H i F) +L. M Deterministic Forecast (blue arrows)
G/L=C/LL(H+F) +M a 08 Perfect Forecast (black arrows)
o
:‘é"
=
£l 24 2 —~ 0.6 | Using climate frequency of event (p = 0.4)
ga_lst(_)lasoma o_a_una § ~ . =
pred|cc|on determinista (no c 2 Using a deterministic forecast
perfecta) se encuentra entre u% 04
el correspondiente a la c | =T
prediccion perfecta y la =
Informacion climatologica.
0.2
Using perfect forecast of event
@ L | e 0.0
E% T8 | e /LML 0.0 0.2 0.4 CIL 0.7 1.0




Valor econdmico.

1.0 I I I | | I |

d) Prediccion prObabIIIStlca Reduction in Mean Expenses over Climate
40 P i achieved by:
ensemble members
- 0.8 using various EPS probability thresholds
m 30 = = —— 30 %
E' : f’f/____r_rf‘”’fi ' o
E """"fi : I I I I I I I
8 4 [= Using climate frequency of event (p.=0.4
5 20— AN €24 20 % 0.6 9 I | ! | y l(pc | )
g o _ . :
g "/ 3_. Using an EPS Using an EPS
i oo A ®ein . 83 probability threshold [ Lf probabilfy threshold
ce E.g.p*=0.2 E.g. p*=0.6
y & " User X UserY I.ﬁ -
o/ C=€20 C=€60 0 - _ -]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 © -
Cost-loss ratio (C/L) g
Haciendo uso de la prediccion
probabilistica se minimizan los
gaStOS (Optlmlzan IOS bEﬂEfICIOS) Using perfect forecast of event
| | ! | |

Para el usuario tiene mas valor que 0.4 0.7
utilizar predicciones deterministas. CIL
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De la prediccion determinista a la probabilistica

Table 3
A Obs | Obs
rain | dry
Fcstrain | 2 1
Fcst dry 1 6
Table 6
Obs | Obs
rain | dry
Fcst rain 1 0
7?7 2 2
Fcst dry 0 5

Expected expenses(€)

Table 4
B Obs | Obs
rain | dry
Fcstrain | ] 0 %
(2]
Festdry |2 7 g
)
O
9
O
Table 5 §
C Obs | Obs W
rain | dry
Fcstrain | 3 3
Festdry | () 4
40 40
30 . ///////' 30
€26
20 20
Ny 0 -
User X UserY
0 C=€20 C=€60 0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Cost-loss ratio (C/L)
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Cost-loss ratio (C/L)
Table 7 e
Obs rain |Obs dry G ® y
100% |1 0 : 4 °
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De la prediccion determinista a la probabilistica

Surface total precipitation
value =1.0 (3M running mean)

Valor econémlco Europe N Africa (a1 esow 700, lon -10.0t0 280)  cmem- ENS

20150501 12UTC to 20150731 12UTC T+96

cper_ob_imported 12UTC | Mean method: Fair
1

V= Ec-—Ef
Ec—-Ep

0.a

Prediccion = climatologia:
Ef=Ec>V=0

0.6

Prediccion = perfecta
Ef=Ep> V=1

0.2

o
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La prediccion probabilistica

“Unfortunately, a seement of the public tends to look upen preobability forecasting as

a means of escape for the forecaster” (Lorenz, 1970).

“What the critics of probability forecasting fail to recognize or else are reluctant to
acknowledge is that a forecaster is paid not for exhibiting his skill but for providing
information to the public, and that a probability forecast conveys more information,
as opposed to guesswork, than a simple [deterministic] forecast of rain or no
rain. '(Lorenz, 1970)

Richard Feynman:
“It is better to know that we do not know than to believe that we know when we don’t”

User Guide ECMWF products
“Es mejor saber que no sabemos, que creer que sabemos aquello que ignoramos”

Voltaire
“La duda no es una condicion placentera, pero la certeza es absurda”
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