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Publicacion y formatos de datos

Enumerar y describir los tres pasos de la etapa de publicacion de datos
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Bienvenido a la leccién 2.4 — Publicacién de datos y formatos. Los objetivos de aprendizaje de esta leccidn son los siguientes:
e Enumerar y describir los tres pasos de la etapa de publicacién de datos.
e Conocer los formatos normalizados de datos e interpretar un ejemplo.
e Describir el formato de datos WaterML 2.0 y las razones para utilizarlo.
e Interpretar algunos elementos esenciales de WaterML 2.0.
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Etapa de la publicacion de datos en la cadena de valor del dato

USO DE LOS DATOS

PUBLICACION DE
DATOS

Publicacion través de

e Difusion
servicios web

Analisis y recuperacion
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Leccién 2.4: Publicacion y formatos de datos

La publicacidn de datos es la segunda etapa de la cadena de valor de los datos. Una vez concluida la etapa de recopilacion de datos, los proveedores
de datos deben publicar los datos y los metadatos que los acompafian de forma que los usuarios puedan acceder a ellos. La etapa de publicacion
comprende tres pasos: el analisis y la recuperacidn de datos de la base de datos para extraer informacidn util; la publicacidon de datos a través de
servicios web; y la difusidn de los datos a posibles usuarios.

Para optimizar el valor de los datos, es importante pensar estratégica y cuidadosamente cémo se analizaran, divulgaran y difundiran para fomentar
su uso. ¢Estan llegando los datos a los usuarios previstos a través de los canales de difusion adecuados?, éestan en formatos abiertos y accesibles?,
¢se facilitan metadatos y se ajustan a las normas internacionales?
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El paso del analisis y la recuperacion de datos

determinar cual es el subconjunto
Analisis de informacién util que conviene
difundir

recuperar metadatos y datos
Recuperacion identificados en un formato especifico
desde el almacenamiento
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Los proveedores de datos, antes de publicar los datos, deben determinar cudles desean o estan obligados a difundir. Para ello, se pasa la fase de
analisis y recuperacidn, que consta de dos partes:
1) Andlisis: para determinar cual es el subconjunto de informacién util que conviene difundir y como presentarla al publico.
2) Recuperacion: para recuperar metadatos y datos identificados en un formato especifico desde el almacenamiento (aplicando posiblemente
la conversion de formato de datos) a fin de satisfacer las necesidades de los usuarios.
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El formato de los datos

“is a pre-established layout for data. A
computer program accepts data as input in a
certain format, processes it, and provides it
as output in the same or another format. All
data are stored in some format with the
expectation that it will be processed by a
program that knows how to handle that
format.”

TechTarget.com©

Grado de utilidad que
fNormas [:iar: los tendran los datos para
ornnatos e datos los distintos usuarios
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De acuerdo con la empresa TechTarget.com®, el formato de los datos es una configuracién preestablecida para los datos. Un programa informatico
permite la entrada de datos en un formato determinado, los procesa y los devuelve en el mismo formato o en otro. Todos los datos se almacenan
en algun formato a la espera de que los procese un programa capaz de gestionar ese formato.

Como ocurre con los metadatos, existen normas para los formatos de datos que pueden establecerse a nivel organizativo, comunitario e
internacional. La norma que adopte un proveedor de datos determinara el grado de utilidad que tendran sus datos para los distintos usuarios.
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Posible agregacion de datos en hidrologia

Niveles de agregacion de

datos

Valor

Series temporales

Agregacion

Conjuntos de datos

Series de conjuntos de datos
(coleccion)
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Leccidn 2.4: Publicacion y formatos de datos

Antes de presentar las diferentes normas y especificaciones técnicas relativas a los datos, es importante recordar los distintos niveles de agregacién
de datos posibles:

o de valores simples a series temporales;

e aconjuntos de datos;

e aseries de conjuntos de datos.

Las especificaciones técnicas de modelizacion y codificacidon de datos presentan diferencias segun los niveles de agregacién de datos.
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Una representacion sencilla de un modelo de datos

Series temporales

Conjunto de datos fecha de inicio [1]: fecha

* series [1..%]: fecha de finalizacién [1]: fecha
* titulo [1]: texto libre valor [0..%]:
valor que falta [0..1]: decimal

Valor del dato

* fecha [1]: fecha

* valor [1]: decimal
* unidad [1]: cadena

Ejem p|0: v1: Valor de los datos
s1: Series temporales * fecha: 2020-06-06
* fecha de inicio: 2020-06-06 * valor=47.1
* fecha de finalizacién: 2020-06 * unidad = mm

. = vdlorguejoiia= 5594 v2: Valor de los datos
:1. Cor_uunto de dato W lor - fecha: 2020-06-07
s'er 55 - * valor=52.0
* titulo = Un conjunto de datos s2: Series temporales * unidad = mm
ue tiene muchas series de 5 inicio: -06-
q fecha de "_"c"f' quo oo v3: Valor de los datos
datos temporales » fecha de finalizacion: 2020-06-08

* fecha: 2020-06-08
* valor=23.8
* unidad = mm

* valor =-999.0
* valor =v4, v5, v6
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A continuacidn se muestra, a modo de ejemplo, una representacion sencilla de un modelo de datos para obtener informacién de los datos. Un

modelo de este tipo se compone de tipos de datos, en color verde, y los elementos correspondientes que se enumeran debajo del encabezamiento
del tipo.

Los recuadros naranjas muestran un ejemplo de registro de datos, en el que los elementos se documentan con valores ficticios.
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Normalizacion para los formatos de datos

Normalizacion para el modelo

general de datos

» describe el modelo de
datos y especifica los tipos
de datos y los elementos
que deben documentarse

STANDARDS

Data value

* fecha [1]: fecha

* valor [1]: decimal
* unidad [1]: cuerda
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Normalizacion para la
codificacion de datos

» aborda cémo codificar
el modelo general de
datos en un formato
legible por maquina

<dataValue>
<time>1990-01-01</time>

<value>8.6</value>
<units>mm</units>
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Al igual gue con los metadatos, también existen dos tipos de normalizacion para los formatos de datos:

1) La normalizacién para el modelo general de datos describe el modelo de datos y especifica los tipos de datos y los elementos que deben
documentarse, asi como el significado de los elementos. Por ejemplo, el tipo “valor de datos” contiene elementos como “tiempo”, “valor” y
“" H ”
unidad”.
2) La normalizacion para la codificacion de datos aborda cdmo codificar el modelo general de datos en un formato de lectura mecénica. Por

ejemplo, en formato XML.

Normalmente, existen dos documentos distintos para cada uno de los dos formatos de datos, denominados especificaciones técnicas. Sin embargo,
a veces solo se dispone de una especificacion técnica que cubre el modelo de datos y la codificacion de datos.
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CSV (archivos de valores » USGS RDB: formato delimitado por tabuladores especifico para
separados por comas) hidrologia
JSON (JavaScript »> GeolSON: disefiado para representar accidentes geograficos
Object Notation) simples y sus atributos no espaciales
XML (Lenguaje de » WaterML: principalmente para observaciones hidrolégicas

marcado extensible)

v

Observation & measurements: para observaciones generales

A%

NetCDF-CF: principalmente para observaciones climaticas

\%

Archivos binarios BUFR: principalmente para observaciones meteoroldgicas

GeoTIFF

(v
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Los formatos de datos pueden dividirse segun su codificacién en formato de lectura mecanica, a saber, archivos de valores separados por comas
(CSV), notacién de objetos en JavaScript (JSON), lenguaje de marcado extensible (XML) y archivos binarios.
e Los archivos CSV tienen un formato de datos delimitado en el que los campos o las columnas estan separados por comas y los registros o
filas por saltos de linea.
e JSON es un formato de archivo normalizado abierto. Es un buen formato para el intercambio de datos debido a su independencia respecto al
lenguaje. Se trata de un formato legible por humanos y también de lectura mecanica.
e XML es un formato normalizado para archivos de datos a un nivel mas general. Establece una serie de reglas para la codificacién de
documentos en formato legible por humanos y de lectura mecdnica. Fue desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).

Estos son los ejemplos de formatos de datos normalizados para cada tipo especifico de codificacidon de datos. Las especificaciones técnicas de estos
formatos de datos normalizados ya se han desarrollado y estan a disposicion del publico.

Sin embargo, los proveedores de datos pueden, en ocasiones, adoptar un modelo de datos y una codificacidn personalizados para cada tipo de
codificacion de datos. Esta solucidn no favorece el intercambio de datos, ya que no abarca a una comunidad de usuarios extensa.
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Ejemplo de codificacion personalizada de datos JSON

[{"date"("2020-01-01"
“water level'{ "25",)
"units": "cm",
"QUALITY _hZVE.L": 2,
"CENSORED': false}.

{"date™ "2020-01-02" Valores de

Metadatos "water level 237 los datos

"units": "cm",

"QUALITY_LEVEL": 2,

"CENSORED": false},
{"date": "2020-01-03"

"water IeveI'

"units": "cm",
"QUALITY_LEVEL": 2,
"CENSORED": false}]
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Aungue los formatos de datos se limiten principalmente a codificar los valores de los datos, a menudo también incorporan metadatos esenciales,
como se muestra en este ejemplo.
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Formatos de intercambio de datos en hidrologia
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Aprobadas En fase de desarrollo
» Parte 1, sobre las series temporales » Parte 3, sobre las caracteristicas de la hidrologia
» Parte 2, sobre el gasto, el aforo y las secciones de superficie
> Parte 4 sobre las aguas subterraneas » WaterML 2.0 para datos relativos a la calidad del
(GroundWaterML2) agua
g 3
2 S
Tiempo Caudal

WaterML 2.0 permite el intercambio de datos entre diversos sistemas de informacion
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Analicemos ahora la realidad de los formatos para el intercambio internacional de datos hidrolégicos.

En 2008, en la Guia de prdcticas hidrolégicas (OMM-N2 168), volumen |: Hidrologia — De la medicién a la informacion hidroldgica, se establecio que
"no hay actualmente normas aplicables a los formatos de intercambio de datos hidrolégicos".

Para resolver este problema, la OMM y el Open Geospatial Consortium (OGC) redactaron la norma WaterML 2.0. Las siguientes partes de WaterML
2.0 ya han sido aprobadas por el OGC y a través de la Resolucién 11 (EC-69) de la OMM: la parte 1, sobre las series temporales, y la parte 2, sobre el
gasto, el aforo y las secciones. El OGC también ha aprobado la parte 4, sobre las aguas subterraneas (GroundWaterML2). La parte 3, sobre las
caracteristicas de la hidrologia de superficie, y el perfil WaterML 2.0 para datos relativos a la calidad del agua, se hallan en fase de desarrollo.
WaterML 2.0 es un modelo de informacion normalizado para la representacién de datos hidrolégicos creado para permitir el intercambio de datos
entre diversos sistemas de informacion. WaterML 2.0, codificado en XML y basado en las normas del OGC, ofrece un formato de intercambio
hidroldgico interoperable que puede utilizarse para satisfacer una gran variedad de necesidades de los usuarios.
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WaterML 2.0

Se implementa como un esquema de aplicacion del
Lenguaje de Etiquetado Geografico (GML) version 3.2.1;

Y

» hace uso de la norma Observaciones y Medidas
del OGC (Observations & Measurements);

» permite que los datos procedentes de fuentes
dispares se entiendan y reutilicen mutuamente;

» disefiado para brindar soporte a una gran variedad de
escenarios de intercambio.
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WaterML 2.0 se implementa como un esquema de aplicacién del lenguaje de marcado geografico (GML), versidn 3.2.1, haciendo uso de la norma
sobre observaciones y mediciones del OGC. La adecuacidn a dicha norma, que establece un esquema conceptual y un vocabulario transversal para
la descripcidn de datos y metadatos de observacién, permite la comprensidon mutua y la reutilizacidn de datos procedentes de fuentes dispares.

WaterML 2.0 esta disefiado para soportar una gran variedad de escenarios de intercambio, a saber, el funcionamiento de infraestructuras, el
intercambio transfronterizo de datos de observacion, la difusidon de datos para divulgacion o la mejora de la gestion de desastres a través del
intercambio de datos, entre otros.
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Fendmenos observados

Puntos de monitoreo

Los elementos de
la Parte 1 de
WaterML 2.0

permiten definir de
forma estdndar las
propiedades
fundamentales relativas
a las series temporales
hidrologicas

Extension espacial

Metadatos especificos

Vocabularios de términos
especificos de distintos

ambitos Limites temporales

Colecciones de objetos

Procedimientos utilizados :
relacionados
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Los elementos de la parte 1 de WaterML 2.0 permiten definir de forma normalizada las propiedades fundamentales relativas a las series temporales
hidroldgicas, a saber:

e |os fendmenos observados;

e |a extension espacial;

e |os limites temporales;

e los procedimientos utilizados para generar las series temporales (por ejemplo, los datos brutos de un sensor);

e |os metadatos especificos, como los calificadores de series temporales, los tipos de interpolacion, los comentarios, las claves de calidad, etc.;

e |os puntos de monitoreo;

e |as colecciones de objetos relacionados;

e |os vocabularios de términos especificos de distintos ambitos.
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padnasegeciagaatieadlg 0000
Describe el Serrec (”‘“'lei" doc :'“om‘"j}" <om:observedProperty xlink:href="http://codes.wmo.int/
fenémeno que kb iamicr] wmdr/ObservedVariableTerrestrial/171"
observedProperty términos adecuados de PR, s e "
se esta vocabularios u ontologfas xlink:title="River discharge">Volume of water flowing
b d 5 i ‘
observando controlados y consensuados through a river per unit of time</om:observedProperty>
Describe la S '°“°”“E[“"" ‘(“"““’"d"“‘;' <wml2:uom xlink:href="http://codes.wmo.int/common/u
) % con conceptos adecuados de S ~
unidad de 4 ; n 3_s-1" 5 =" d"
UnitOfMeasure n:edida vocabularios/ontologlas nit/m3_s-1" xlink: ll::e ”(u:}c"r;)elres per secon
controlados IR
Describe el
procedimi Se recomienda documentar <wml2:interpolationType xlink:href="http://www.opengis
interpolationType para realizar la o ‘°b"°lsPF°5 ade“l’a:“ddle' net/def/waterml/2.0/interpolationType/Continuous"
estimacion que vocabulario controlado del xlink:title="Continuous"/>
representa el 0GC
valor
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Algunos de los elementos esenciales de WaterML 2.0 que los proveedores de datos deben documentar son los siguientes:

"Observed property" (Propiedad observada). Esta propiedad se utiliza para describir el fenédmeno que se esta observando, por ejemplo, la
temperatura, el nivel o el caudal. Se recomienda documentar la propiedad observada usando términos adecuados de vocabularios
controlados u ontologias consensuados por una comunidad o a nivel internacional, como el registro de claves de la OMM vy la ontologia
hidrolégica descritos en la leccién anterior. Por lo tanto, como se muestra en el ejemplo, la propiedad observada debe hacer referencia a: 1)
un enlace (resaltado en amarillo) al concepto de un vocabulario controlado u ontologia especificos; 2) su etiqueta (escrita en color verde en
el ejemplo); y 3) su descripcidn (escrita en azul). Se recomienda separar el fendmeno observado de las unidades utilizadas para la medicién.
Las unidades utilizadas para la medicion se documentan con el elemento de WaterML 2.0 denominado "Unit of Measure" (Unidad de
medida). La unidad de medida, al igual que sucede con la propiedad observada, debe hacer referencia a un enlace al concepto adecuado de
un vocabulario controlado u ontologia especificos. En nuestro ejemplo, en color amarillo se hace referencia a un concepto del registro de
claves de la OMM. Ademas, la unidad de medida debe contener una etiqueta de unidad de preferencia, escrita en color verde, y el cédigo de
unidad apropiado del sistema de cddigos del Cédigo Unificado para Unidades de Medida (UCUM), escrito en azul.

Otro elemento esencial de WaterML 2.0 es "Interpolation type" (Tipo de interpolacién). Una de las caracteristicas fundamentales de las
series temporales de mediciones es la naturaleza de la relacidn entre el instante temporal y el valor registrado. Esta relacién viene
determinada por el procedimiento utilizado para realizar la estimacién que representa el valor. Representarlo es esencial para poder
interpretar correctamente los valores de las series temporales. Por ejemplo, el valor podria representar un promedio a lo largo del periodo
de tiempo. El ejemplo de la diapositiva muestra cdmo se codifica el tipo de interpolacién en WaterML 2.0, haciendo referencia a un enlace
(resaltado en amarillo) a un término adecuado del vocabulario controlado del OGC, asi como a una etiqueta de preferencia del tipo de
interpolacion (escrita en verde). Los tipos de series temporales se definen en WaterML 2.0 y se describen en la documentacion de

WaterML 2.0 disponible en la seccidén de referencias del curso. En la siguiente diapositiva presentaremos tres de estos tipos de series
temporales: continua/instantanea; media en el intervalo precedente; y media en el intervalo siguiente.
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Ejemplos de tipos de interpolacion

’ s Media en el intervalo Media en el intervalo
Continua/Instantanea Seoin
precedente siguiente

.
|
]

T

] ] L

Time

Value
Value
I
b
O

O
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Una serie temporal continua emplea todos los valores observados a lo largo de un periodo de tiempo. Los puntos de referencia observados

estan conectados y puede haber interpolacién entre ellos.
En el tipo “media en el intervalo precedente”, el valor representa el valor medio en el intervalo precedente, por ejemplo, el caudal medio

diario.
e Eneltipo “media en el intervalo siguiente”, el valor representa el valor medio en el intervalo siguiente.

Para conocer otros tipos de series temporales definidas por WaterML 2.0, consulte la documentacion de WaterML 2.0.
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phenomenonTime

Intended
Observation
Spacing

Describe la
extension temporal
de la serie
temporal que es el
resultado de la
observacion

Define el intervalo
de tiempo
previsto entre
observaciones
individuales

Define la duracién
temporal a lo

quantity

quantity

Algunos elementos esenciales de WaterML 2.0

Debe documentarse de acuerdo con la norma ISO 8601

<om:phenomenonTime>
<gml:TimePeriod gml:id="series_3_time_acquisition">
<gml:beginPosition>1980-01-01T00:00:00Z</gml:beginPosition>
<gml:endPosition>2021-01-01T00:00:00Z</gml:endPosition>
</gml:TimePeriod>
</om:phenomenonTime>

Debe documentarse de acuerdo con la norma ISO 8601

<wml2:intendedObservationSpacing>PT15M</wml2:
intendedObservationSpacing>

Debe documentarse de acuerdo con la norma ISO 8601

Aggregation z
f)g gt largo de la cual se § o o ©
aration han agregado los °l e ° L) <wml2:aggregationDuration>P1D</wml2:aggregation
datos Duration>

length or time,

2

I i,
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Otros elementos esenciales de WaterML 2.0 que los proveedores de datos deben documentar son:

e Phenomenon Time (Intervalo de tiempo del fendmeno): esta propiedad describe la extensién temporal de la serie temporal que es el
resultado de la observacion. WaterML2.0 limita este elemento a un periodo de tiempo, en el que se definen el momento de inicio y de fin de
la serie temporal. En la diapositiva se muestra un ejemplo de cémo se codifica el intervalo de tiempo del fendmeno en WaterML 2.0, en el
gue el momento de inicio y de fin de la serie temporal se resaltan en amarillo. Tenga en cuenta que el tiempo se debe documentar siguiendo
la notacion de la norma ISO 8601.

e IntendedObservationSpacing (Espaciado previsto entre observaciones): se trata de otro elemento esencial de WaterML 2.0. Este define el
intervalo de tiempo previsto entre observaciones individuales. Es habitual que las observaciones se realicen con frecuencia, como las
llevadas a cabo por sensores automatizados o visitas periddicas; esta caracteristica permite determinar el tiempo previsto entre mediciones.
Asi lo reflejan los puntos individuales que componen la serie temporal resultante. En la diapositiva se muestra un ejemplo de cémo se
codifica el elemento IntendedObservationSpacing en WaterML 2.0. Tenga en cuenta que este elemento se debe documentar de acuerdo
con la norma ISO 8601. En nuestro ejemplo, se documenta como "PT15M", que significa "tiempo del periodo 15 minutos".

e Elsiguiente elemento fundamental de WaterML 2.0 es "Aggregation Duration" (Duracion de la agregacion). Si el proceso conlleva la
agregacion temporal de un conjunto de resultados, en este punto deberd expresarse la duracion temporal a lo largo de la cual se han
agregado los datos. Por ejemplo, agregacién por hora o por dia. Tenga en cuenta que la duracidn de la agregacion también debe
documentarse de acuerdo con la norma ISO 8601. En nuestro ejemplo, se documenta como "P1D", que significa "periodo de un dia".

WaterML 2.0 contiene otros elementos fundamentales que no se trataran en esta leccion. Para saber mas sobre ellos, consulte la documentacion
de WaterML 2.0.
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WaterML 2.0

OGC WaserML 20 OGC 1012663

Open Geospatial Consortium

Aqpeal Dot 20134623

* Reduce la heterogeneidad de los formatos de datos;

* permite gestionar, compartir y analizar mejor grandes
cantidades de datos hidroldgicos

OGC" WaterML 2.0: Part 1- Timeseries

s
Se alienta a los proveedores de datos hidrologicos a
gue apliquen esta norma y establezcan un sistema de e 2T et e i b o
publicacion de datos de observacion hidrologica en

formato WaterML 2.0 a través de servicios web ot SR e
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Leccidn 2.4: Publicacion y formatos de datos

La adopcion de la norma WaterML 2.0 reduce la heterogeneidad de los formatos de datos. También permite gestionar, poner en comun y analizar
mejor grandes cantidades de datos hidroldgicos.

Se alienta a los proveedores de datos hidroldgicos a que utilicen esta norma y establezcan un sistema de publicacion de datos de observacién
hidrologica en formato WaterML 2.0 a través de servicios web.

La leccion 2.5. tratard sobre los servicios web.



