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3.8 Predicción estacional



Transporte de 
calor hacia 
los polos

Equilibrio radiativo: radiación entrante vs saliente

Sin atmósfera -> 255K

Con atmósfera -> 288K

Sistema Climático





Representación de procesos subgrid mediante 
aproximaciones  basadas en relaciones físicas y observación.
Se comienzan a integrar técnicas de ML.

Dificultades: rejilla discreta 
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A partir de un umbral de unos 10 días, 
no se puede predecir con precisión el 
estado de la atmósfera



La atmósfera evoluciona condicionada por el estado del resto de componentes del sistema climático 
(e interaccionando todos entre sí), cada uno con procesos que evolucionan en diferentes escalas 
temporales
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La atmósfera evoluciona condicionada por el estado del resto de componentes del sistema climático 
(e interaccionando todos entre sí), cada uno con procesos que evolucionan en diferentes escalas 
temporales.
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Predicción de naturaleza probabilista. Normalmente se da en forma de probabilidades para los terciles.
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India, tratando de predecir la intensidad del monzón.

Se trató de elaborar una 
predicción basada en la 
variabilidad en el espesor de 
nieve del Himalaya.

Se exploraron técnicas de 
análogos y se trataron de 
desarrollar metodologías 
objetivas, buscando relación con 
la variabilidad de otros 
parámetros meteorológicos (T,P, 
p…)
Ello llevó a Sir Gilber T. Walker a 
descubrir tres patrones de 
fluctuación a gran escala de 
presión: Oscilación del Atlántico 
Norte (NAO), Oscilación del 
Pacífico Norte (NPO) y la 
oscilación del sur (SO)



Posteriormente, se relacionó la oscilación del sur con anomalías en la temperatura superficial del mar. Estudios 
sucesivos han llevado a identificar dicho fenómeno como ENSO, uno de los fenómenos de acoplamiento Océano 
Atmósfera más relevantes.
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El estado del sistema climático condiciona las anomalías que podemos esperar en el estado la atmósfera. 
Desarrollo de modelos empíricos objetivos 

-Predictores basados en:
-temperatura superficial y contenido de calor del mar
-anomalías de presión y geopotencial
-extensión de la cubierta de nieve y el hielo
-humedad del suelo



Funcionan bien los modelos de predicción climática?
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Pero cuando hablamos de comparar las ejecuciones del modelo, hay que 
tener en cuenta que los modelos climáticos tienen sesgos significativos





No podemos comparar directamente la salida de las predicciones de un modelo de predicción estacional con los 
valores de clima observado





Una predicción estacional se compone de la salida del modelo para la 
variable y estación objetivo acompañada de un hindcast o 
retropredicción que aporta una climatología de referencia





El hindcast no sólo es necesario como referencia, sino que se utiliza para evaluar el funcionamiento del 
modelo, y elaborar mapas de “skill”, que ayudan a interpretar la información. La WMO recomienda 
proporcionar dicha información junto con la de pronóstico.



La habilidad o skill de los modelos cambia según la región, estación, modelo y estado del sistema climático.

Predicción y skill Febrero-Abril Predicción y skill Julio-Septiembre













Predicción estacional: centros productores



https://wmolc.org/





C3S 8 modelos



C3S:
-Actualmente 8 modelos
-Repredicciones para el período 1993-2016
-Ejecución mensual
-Alcance de 6 meses
-Datos diarios y agregaciones 3 meses disponibles en el CDS







































Current MedCOF procedure



Drawbacks of current practices in many RCOFs

• a subjective, consensus-based forecast process that is neither traceable 
nor reproducible; 

• forecasts are packaged in a fixed, one size-fits-all tercile probability format 
that seldom addresses the requirements of specific applications; 

• forecasts are generally unavailable in digitized form, and therefore, if 
needed, cannot be used in terms of quantitative inputs feeding into 
application models or decision support tools; 

• forecasts are not amenable to standardized verification and skill 
assessments, thereby making forecast quality ambiguous, and also making 
future improvements difficult; 

• forecast preparation requires a high degree of manual activity, which 
limits the frequency of forecast updates and the diversity of products.



Decision 9 (EC-72)

Operationalization of Objective Seasonal 

Forecasts and tailored products on sub-

regional scales

The EC urges:

(a) RCCs, RCC networks and other relevant organizations cooperating on RCFs 
worldwide to actively contribute to the implementation of the proposal in the 
respective regions;
(b) WMO GPCs for LRF and the LC for MME LRF to facilitate access to required data 
sets and ensure timely and regular provision of objective sub-seasonal and
seasonal forecast products, in suitable formats to RCCs, RCFs, and NMHSs

Set of principles, recommendations, 

and general technical guidance, 

all designed to facilitate the 

development of seasonal forecasts 

at the regional and national levels 

based on the seasonal forecasts 

produced at the global scale.



Recommended procedure for developing SFs at the 
regional and national levels (WMO 2020)

An outline of the recommended 
procedure for developing seasonal 
forecasts at the regional and national 
levels starting from the forecasts from 
GPCs-LRF (WMO 2020)





(Thanks to S. Gualdi, CMCC)

ERA4CS MEDSCOPE:  designed as the scientific arm of MedCOF



ERA4CS MEDSCOPE Project: 
main objectives



ERA4CS MEDSCOPE Project: 
output

MEDSCOPE Special Issue: advancing the 
understanding of variability and 
predictability over the Mediterranean 
region at seasonal to decadal time scales

Volume 58, issue 7-8, April 2022
Special Issue: MEDSCOPE
Issue editors
Lauriane Batté and Silvio Gualdi
14 articles in this issue

Climate Services Toolbox (CSTools) 
primarily designed to merge all the 
required steps on seasonal forecast 
post-processing 

Climate Services developed and 
evaluated for 3 sectors: renewable 
energy, water and agroforestry 



The CSTools Toolbox
• The package contains process-based 

state-of-the-art methods for loading 
and transformation requirements, 
forecast calibration, bias correction, 
statistical and stochastic downscaling, 
optimal forecast combination and 
multivariate verification, as well as 
basic and advanced tools to obtain 
tailored products. 

• All functions are documented in a 
standard reference manual on the 
CRAN website (https://CRAN.R-
project.org/package=CSTools). 

• The documentation also includes 
vignettes describing some of the 
methodologies included in CSTools, as 
well as information on how to use the 
package to conduct specific analysis.

• Thanks to the toolbox design in 
individual functions, users can develop 
their own post-processing chain.

https://cran.r-project.org/package=CSTools


Climate services based on seasonal predictions 
for the Mediterranean

• A detailed description of all services developed during the 
project -including their evaluation is provided in deliverable 
D4.1 (available from https://www.medscope-project.eu )

• Co-production of Climate Services: A diversity of 
approaches and good practice from the ERA4CS 
projects (2017–2021). https://doi.org/10.3384/9789179291990

https://www.medscope-project.eu/
https://doi.org/10.3384/9789179291990
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Sectores como el energético, agrícola, hidrológico…trabajan en escalas de tiempo donde las informaciones 
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Postproceso de las 
variables de interés 
(calibración, corrección, 
donwscaling…)

La información postprocesada
de cada ejecución el modelo 
se introduce en un modelo de 
aplicación

La salida del modelo de aplicación 
permite construir pronósticos 
probabilistas sobre variables 
sectoriales: rendimiento de un 
cultivo, aportaciones a un embalse…







Overview of the forecasting displaying panels showing seasonal forecasts for November to March of accumulated 
water inflow (a), accumulated precipitation (b), accumulated snowfall (c) and mean temperature (d).



Co-design, co-develop, co-evaluacion



Recopilación de toda la información en boletines, discusión y elaboración de mapas de consenso 



Resumen

-La predicción estacional tiene necesariamente carácter probabilista, dándose en forma de probabilidades de 
ocurrencia de un determinado evento o anomalías frente a la climatología

-Los errores o BIAS de los modelos climáticos hacen necesaria la generación de repredicciones o hindcast para 
elaborar una climatología de referencia y evaluar la pericia de los modelos

-La información de predicción estacional tiene especial interés en determinados sectores, en los que puede 
condicionar la estrategia o toma de decisiones. Incluso predicciones poco definidas pueden tener valor 
económico si la relación entre el coste de prevención y el de pérdida es razonable.

-Tradicionalmente la predicción estacional se elabora mediante un proceso de consenso, en el que se analiza y 
se discute información de todas las fuentes disponibles. La WMO está liderando un proceso por el que se 
pretende cambiar a una metodología objetiva, que permita generar índices objetivos de verificación y acoplar 
aplicaciones y modelos de impacto, permitiendo producir productos sectoriales a partir de una predicción que 
incorpora la información de los modelos y el conocimiento experto.


