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Servicio Meteorologico

de apoyo a la navegacion

aerea y su prestacion en
el contexto europeo




El Servicio Meteorologico de apoyo a la
navegacion aérea = Sistema Nacional de
Prediccion (SNP) + Observacion (Area Obs.)
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Base normativa del Servicio MET de apoyo :‘. S oo \ F‘MCT
a la navegacion aérea A LT

Atribuir la competencia aeronautica en el contexto meteorologico requiere el
respaldo de mandatos gubernamentales (nacional, comunitaria e internacional)
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Servicio
MET de
apoyo a la
NA

L. . L. Seguridad
Articulo 8 La provision de servicios meteorologicos de
[ Estatuto de la AEMET] icufo apoyo a la navegacién aérea y maritima

R.D. 186/2008 necesarios para contribuir a la seguridad,
Regularidad

regularidad y eficiencia del trdnsito aéreo [...]
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Agencia Estatal de Meteorologia ” = !
Cielo Unico
(SES)
‘e . . . . . . . Unio’n
Eficiencia: cuestiones medioambientales (ruido, consumo combustible) | Europea
Seguridad: operacional (safety) y fisica (security)

Regularidad: capacidad de los sectores aéreos y aerédromo

Competencias
y funciones




La reglamentacion CUE (SES) impone una
distribucion concreta del conjunto de servicios

que cooperan en el ambito aeronautico:

(" Reglamento CE )
594/2004 del
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\ Europeo y

Creacion CUE (SES)
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Servicios de
Transito Aéreo
(ATS)

la navegacion
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aérea J
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Comunicacion,
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-
Servicio de apoyo

—> meteorologico

(MET)
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C: Comunicacién ]—

Planificacién Control Guiado

Principios de la Navegacion Aérea

N: Navegacion ]—

Establecer 3 Determinar > Corregir
ruta posicion posicion

S: Vigilancia

AIP: Publicacién de la Informacion Aeronautica ]

Suplemento y enmiendas al AIP ]

Circulares de Informacién Aeronautica (AIC) ]




La provision del Servicio MET de apoyo a
la navegacion aerea




La provision del Servicio MET tiene un respaldo :‘; — N O, Comenno |L.MCT
internacional: una vision general A N P L TRANSICON ICROGEA
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Pronéstico de Area
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La provision del Servicio MET tiene un respaldo
internacional: el apoyo MET a un episodio de
cenizas volcanicas ()

Ambito Geofisico

Evolucion de la erupcion de un volcan hasta que trasciende al ambito meteorologico
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Erupcion en curso:

Emision de material

particulado y gases a
la atmosfera

El volcan entra
en erupcion

Difusion
[e])}
Autoridad )
Nacional

Respuesta &
Vulcanoldgica

(Utilizacion de recursos)
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Ambito meteoroldgico

e OVM (Oficina Vigilancia Meteorologica)
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Causa:

(Hecho observado)

Seguimiento de la nube
eruptiva

mma VAAC (Volcanic Ash Advisory Center)
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Notificacion y seguimiento de la nube de cenizas

volcanicas en los productos aeronauticos

mma ACC (Centro de Control de Area) ENAIREC =
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La provision del Servicio MET tiene un respaldo § oo || oS- /l y
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internacional: Tiempo espacial (y Il)

£9) Veron e Tiempo Espacial L= Al

El Sol » Rayos X y particulas v Medio interplanetario ¥ Magnetosfera ¥ lonosfera ¥ Auroras ¥ Aviacién ¥ Superficie ¥

@A

El Sol

El origen de lo que se conece como Tiempo Espacial estd principalmente en el Sol, principalmente en su actividad magnética, que desencadena fenémenos come las fulguraciones,
eventos de emision de particulas energéticas (SEP), viento solar répido (HSS) o eyecciones coronales de masa (CME), cuyos efectos se propagan a través del medio interplanetario hasta la

Tierra, alterando la magnetosfera y las capas atmosféricas superiores principalmente

Disco solar desde SDO

Disco solar desde Solar Dinamics Observatory (SDO)

Impacto:
Las tormentas solares y los sistemas de comunicacion
- Exposicion de la tripulaciones a la radiacion cosmica

AVIDos

SEIBERSDORF
LABORATORIES
L L RLL K [1]

by AVIDOS © Seibersdorf Labor GmbH, map: esa .

Effective dose rate in uSv/h VIDb
Altitude: 15.00 km A os

Date: 07.10.2022 AVIATION DOSIMETRY

https://spaceweather.aemet.es/
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-2~ Ref.: Anexo 3 OACI istema Mundial de
Regiones OACI —31 WAFS .. .
Puesta en operacion: Pronodstico de Area
1982 A\ 4 Proveedores WAFS Data
- World Area Forecast System i @ WIFS
. Proveedores MET
Iﬁ[—l Washington NAT .
MID/ASIA PAC g Y Centro Mundial de A v e WAFS Internet File Service regionales
WAFC | Pronéstico de Area ! _EUR | SADIS -
— - g Londres ASIA SOUTH Proveedores MET
World Area Forecast Centre MetOffice Satellite reglonales
m Distribution
System |
A AIMet
Agencia Estatal de Melearologia
| 4(0,6,12,18) || Pasadas
(3 (H+12, 18, 24) ) [Alcances . Mapas Significant Weather Variables {Pasadas | (400, 6, 12, 18) ]
significativos | Chart (SWX) -
[ PNG/BUFR | [ Formato pronosticadas J b Alcances | [ 4 (H+12, 18, 24, 30) |
¢ + —| Resolucion ll 2.5° x 2.5° I
Medium Level Niveles medios Niveles altos | High Level -
SIGWX (SWM) (SWH) SIGWX Viento y temperatura | 17 FL
Humedad relativa | 5 FL
| FL250-FL630 | | FL100-FL450 |
FL Geopotencial | 17 FL
Extensién vertical CB 1FL
FL base CB 1FL
OPMET: METAR/SPECI, TAF/TREND, Avisos FLtopeCB ) 1FL
de aerédromo, SIGMET, AIRMET, etc. Engelamiento medio | 6 FL
T Engelamiento maximo | 6 FL
| | | | FL viento max. 1FL
SWXC TCA VAAC Proveedores FL tropopausa | 1 FL
MET regionales
CAT medio 6 FL
CAT maximo 6 FL




Los paradigmas que sientan las bases de la > NG Comanno /| L.Vld.
existencia y operacion de un servicio MET de e e 00
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apoyo a la navegacion aérea: el caso de AEMET

Ambito Aerédromo
—> aerondutico Area
de operacion Aproximacion
S icio MET d Estacion Meteoroldgica Aeronautica (EMAe)
ervicio e i
[ > D :P encie,'n ‘.” . Oficina Meteoroldgica de Aerédromo (OMAe)
apoyo a la meteoroiogica
p, y . com etgnt e Oficina Vigilancia Meteorologica (OVM)
navegacion aerea P - -~
Oficina Meteorologica ACC (OMACC)
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K‘PA{LJ Observacion |
Prestaciones Vigilancia |

—> meteorologicas —
suministradas Prediccicn J
Atencion a usuarios I

Un Servicio MET ofrece prestaciones (usuarios)

Produce informacion MET (acreditacion del personal)
Opera de manera mancomunada (respaldos entre unidades)
Enfoque a procesos: existencia de grupos funcionales
Flexibilidad, escalabilidad, etc.
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La provision del Servicio MET en el ambito “. o ki o, Comamno
regional (regional=Espana=AEMET) A s O € 0

Un esquema “abstracto’: division en ambitos y competencias

Planificacion

[ Anexo 3: Servicio MET para la NA ]—

“iif ICAO [ Anexo 11: Servicios Transito Aéreo ]—
Servicio MET de

4‘1_} [ Anexo 14: Aerédromos ]— apoyo a la Ambi

WMO navegacion aérea

[ Manual Claves OMM ]—
[E] AT

[ Normativa Europea de Cielo Unico ]—
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Produccion Sistema

Aerédromo Aproximacién Area

Observacion Vigilancia Prediccion Atencion a Vigilancia Prediccidn

usuarios
operativa

Asesoria

Consultoria
experta

Adaptabilidad  Ocupacion puntual
Mayor integracion en el usuario
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Las unidades que conforman el servicio MET y las ;‘-& ) ey |L_MCT

PARA (A TRANBICON OV OGICA
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competencias atribuidas R BSS

Agencia Estatal de Meteorologia

A E-A/le]'" [ Servicio MET de apoyo a la navegacidn aérea ]

Reglamento
UE 2017/373
l EMAe | | OMAe | | OVM ] App
Estacion Oficina Oficina
Meteorologica Meteoroldgica Vigilancia |  omacc |
Aeronautica de Aerédromo Meteorologica Oficina
1 ;.
Meteorologica
ACC
Vv h 4 2 y v — |
Atencidn a T Atencién a .. Atencién a
Observacién usuarios l Prediccion I usuarios l Prediccion ] | usuarios
A 4 h 4 NA A 4
Apoyo a la l Vigilancia l CVigila:]ncia Atencic.’m a
vigilancia usuarios
—_—
Gestor aeroportuario Gestor aeroportuario ACC ACC

TWR TWR TMA TMA




Las unidades que conforman el servicio MET y los

productos que elaboran y difunden:

Relacion de
productos
aeronauticos
suministrados

AN

AgenEia LStatal s Metsorlog

Autoservicio
Meteorolégico
‘ Aeronautico

Estacion
Meteorologica
Aeronautica

Oficina
Meteorologica
de Aerédromo

Oficina
Vigilancia
Meteoroldgica

Oficina
Meteorologica
ACC
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Productos de
aerodromo

Productos de
aerédromo

Productos de
area

Especializacion = Asesoria experta

METAR

SPECI

Asesoria experta

TAF

TREND

Avisos de aerédromo

Avisos automaticos rayos
y tormentas previstas

SIGWX SFC/150

S——
GAMET l

SIGMET

AIRMET

AMA: Autoservicio Meteoroldgico Aeronautico. Suministro
automatico de la informacion a los usuarios




Matizacion del concepto “atencion a usuarios’”:

operativa y no operativa
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[ Atencion a usuarios aeronauticos ]
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[ Operativa ]

Grupos
funcionales

Objetivo

regularidad

|

Productos aeronauticos

\ 4

seguridad, eficiencia

[ No operativa ]

Consejeria
Teécnica de CUE

[ Interlocucion ]

ANSMET

Usuarios aeronauticos
y grupos de interés

v

v

Certificacion
proveedor MET

Recogida de
requerimientos




La asesoria experta como una forma de :‘. cono A G MCT
M . o« 7 . b a DE ESPANA MAETIRO |L
sofisticar la atencion a usuarios:
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Proveedor servicio MET

Asesoria experta

| I
.

— Contrato o Convenio 4 —
\ M —> Proveedor servicio ATS / \IMel
aena ENAIRE =
Prestacion del servicio Apoyo meteoroldgico en
meteorolégico de nivel 4 los ACC
Servicio
meteorologico OMACC

aeronautico
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~ s e CUARTA DEL GOBERND ‘ r-
Entorno aeroportuario g‘-_a e e 1M

El 79% de los aerodromos espanoles donde AEMET presta servicio MET les aplica el
reglamento CUE (EMAe, EMAe/OMD)

En el ambito del aerédromo, operan: proveedor ATS (control de aerodromo) y el gestor
aeroportuario.

| . A
Proveedores ATS/ATC en el marco CUE / \L_/VICT Gestores aeroportuarios en el marco CUE A [ Mel
45% 40% 100%
40% — 50%
35% 80%
x 30% 26% 3 70%
< = 60%
8 25% e
= 2 50%
@ 20% Q
by o 40%
& 15% 11% T 30%
10% 20%
5% 10% 2% 4% 2% 2% 2%
ENAIRE FerroNATS SAERCO Militar AENA AEROCAS  Aeroports Cat AIRM/AENA CRIA PLATA

Proveedores ATS/ATC Gestores aeroportuarios

El Servicio de Control de Aerédromo esta El gestor aeroportuario mayoritario es AENA

liberalizado Gestiona 46 aeropuertos + 2 Helipuertos

(Ley.9./20I0 de’ I4. de z%bril, por la que se regula la prestacién de Multiplicidad de aerodromos:
servicios de transito aéreo) Civil (EMAe)

ENAIRE tiene la designacion exclusiva del Control de Militar (OMD): no aplica CUE (SES)

Aproximacion y Ruta,y del AIS (Servicio de Informacion) Utilizacién conjunta (EMAe/OMD)
(AIP)

Bases Aéreas abiertas al trafico civil (EMAe/OMD
ENAIRE gestiona 28 TWR y 2.5 millones de kilémetros asgs Areagabigrtasial trficopchv il BN pel ct L)
cuadrados de FIR/UIR




VICEMRESCENCIA

CUARTA DL COMERNG

"M"‘I.G | |
LA LA TRANROON IC '!\Olfdl.

A IO[’:(H MR

1
LASEJ
"7

3
3

Un caso particular de productos aeronauticos suministrados
al usuario aeronautico son las Climatologia aeronauticas
de aerodromo y las Guias meteorologicas de
Aerodromo

P —_— \L —
Climatologia
aeronautica

Adolfo Suarez Madrid/
Barajas




T E MO DEMOCAANC D
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Chmat?logla aeronautica [i.. = e / Ml
de aerédromo

Documento técnico/producto en el que se recogen las
condiciones medias de las variables meteorolégicas de
interés aeronautico presentadas por medio de tablas de

frecuencias relativas, segin requerimientos del anexo 3 de
OACI.

Climatologia
aeronautica

Producto aeronautico elaborado para un aerédromo y
dirigido al usuario (gestor aeroportuario o navegacion
aérea).

Fuente: METAR (observacion) cifrados y difundidos en el
aerodromo objeto de estudio durante un periodo, de al
menos 5 afos.

Adolfo Suarez Madrid/
Barajas

METAR: mensaje de caracter robusto que cifra una
observacion. Una forma de discretizar espaciotemporalmente
el entorno atmosférico de un aerédromo. Orientado a la
planificacion (usuario aeronautico)
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Gu:g meteorolégica de [ s e / | L_‘Vlef
aerédromo

Documento técnico/producto en el que se detallan los
fenomenos meteorologicos que potencialmente son
adversos para el desarrollo y regularidad de las operaciones
desplegadas en un determinado aerédromo.

Fenémenos meteorologicos = estudio

meteorologico

Potencialmente = fortaleza o capacidad de un
Guia Meteorologica de Aerodromo: fenomeno meteorologico en afectar = se requiere una

S ORI A R UL comprension solvente del concepto de impacto

RepOSitOI‘iO: http://www.aemet.es/es/conocermas/aeronautica/detalles/Guias aerodromo



http://www.aemet.es/es/conocermas/aeronautica/detalles/Guias_aerodromo
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Arquitectura conceptual del impacto [ .‘.. | | o LMJ

Objetivo: caracterizacion de un aerodromo en un sentido meteorologlco
enfocado a impactos.
Antecedentes: seguridad operacional (safety) versus seguridad fisica (security)

Impacto = Fenomeno de impacto x vulnerabilidad en un aerodromo

?

®
Observado en Observado en Volumen'de tréfic9
H Z H Importancia operativa
el marco la atmosfera Situacion geografica
Oper'ativo del Instrumentacion
aerodromo ‘

METAR M
Avisos de aerédromo
UGDD
Reporte de frustradas M

R Las condiciones meteorologicas son un factor
ctivacion LVP
S restrictivo puesto que reducen la cadencia de
etrasos . g 7
arribadas y salidas en un aerodromo




Variables a tener en cuenta cuando se [ «‘-. . ;.”f";.:““'”" L_/VICT
afronta una Guia de un aerodromo

P - |
ENTORNO AEROPORTUARIO A TENER EN CUENTA PARA UNA GUIA METEOROLOGICA /\I L.M.CT-

gencia Estatal de Meteorologia

Ianulo montafoso
Le

Equipamiento ./1
meteorolégico

meso-y
Ax= kilémetros; At= minutos

Senda de aproximacion
Equipamiento
aeronautico

ﬂui
Nivel servicio
aerodromo Nucleo urbano o
Influjo maritimo

industrial




Cielo Unico Europeo: el marco normativo
comunitario que regula la prestacion del
servicio MET para la navegacion aerea
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Cielo Unico Europeo (CUE) & .. = AT
Single European Sky (SES) Eim e /”— e

* La iniciativa del Cielo Unico Europeo, CUE (Single European Sky, SES) tiene por
objeto aumentar la eficiencia de la gestion del transito aéreo y los servicios de
navegacion aérea mediante la reduccion de la fragmentacion del espacio aéreo
europeo.

* Reglamento 373/2017: contextualizacion del Anexo 3 de OAC| en Ia
reglamentacion de la UE.

* Un marco regulador que consta de un conjunto de normas europeas comunes
vinculantes sobre:

* |la seguridad de la gestion del transito aéreo

* la prestacion de servicios de gestion del transito aéreo
* la gestion del espacio aéreo

* la interoperabilidad dentro de la red

* El marco va acompanado de un programa de modernizacion tecnologica, el
«proyecto SESAR»

Maria Rosa Pons
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Cielo Unico Europeo (CUE) [
Single European Sky (SES)

* Algunas estadisticas:

* 28 Estados miembros de la UE (algunas disposiciones también en Suiza y
Noruega)

* 37 proveedores de servicios (los 5 principales operan el 54% del trafico)
* Francia, Reino Unido, Alemania, Italia y Espana (ENAIRE)

e 60 centros de control
e Se controlan alrededor de 28.000 vuelos diarios

* Estimacion potenciales ventajas para 2030-2035 en comparacion con
2004:
* triplicar la capacidad del espacio aéreo
* reducir a la mitad el coste de la gestion del transito aéreo
* multiplicar por diez la seguridad
* disminuir un 10 % el impacto de la aviacion en el medio ambiente.

Maria Rosa Pons
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