Amet

Agencia Estatal de Meteorologia

Productos del Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidroldgicas.
Balance Hidrico.

transpiracion

T

riego

precipitacion
evaporaciéon
% escorrentia
flujo
sub superficial flujo

sub superficial

A
iy
I ascension I percolacion
capilar profunda

Ramiro Romero Fresneda
Jefe de Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidroldgicas
AEMET rromerof@aemet.es

Curso PIB-M 32 Edicion



Y Py =
A iﬂfﬁ*%ﬂg

Agencia Estatal de Meteorologia

Indice

-Balance Hidrico: Eto, humedad.
-Productos obtenidos a partir de un balance hidrico.

-Estudios a partir de datos en rejilla.
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El contenido de humedad del suelo es un parametro dificil pero importante de determinar,
va que esta relacionado con el comportamiento de la atmdsfera cerca de la superficie
(modelos de prediccion meteorologica), con la dindmica de las aguas superficiales (modelos
hidrologicos distribuidos), con la regulacidon de los ecosistemas y con todo lo referente a la

actividad agricola y forestal.
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https://www.droughtmanagement.info/literature/WMO-GWP_Manual-de-indicadores_2016

Amet

Agencia Estatal de Meteorologia

Objetivos y motivaciones del Balance Hidrico

HUMEDAD DEL SUELO

Posibilidad de utilizar campos en rejilla de diferentes parametros en
tiempo cuasi-real e informacion fisiografica.

Estimar lo mejor posible la humedad del suelo, pero de forma que
permita realizar estudios climatologicos con datos diarios y largos
periodos de tiempo.
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Algunas definiciones

Evapotranspiracion:

Se conoce como evapotranspiracion (ET) la combinacion de dos procesos
separados:

1.Evaporacion desde el suelo y de la superficie cubierta por las plantas.
2.Transpiracion desde las hojas de las plantas.

EVAPOTRANSPIRACION = Transpiracién + Evaporacion
/\

Transpiracion Evaporaciéon Transpiracion Evaporacion




Determinacion ETo Penman-Monteith:

Calculo diario de ETo segun FAO

Datos meteoroldgicos diarios utilizados:

Temperatura media (valor medio 4 pasadas
HARMONIE)

Humedad relativa media (HARMONIE)

Velocidad media diaria del viento a 10 m de
altura (HARMONIE)

Ne de horas de sol (estaciones sinopticas)

Presion media al nivel de referencia de la
estacion (HARMONIE)

ETg:

donde:

ET,

Uz
€3
€5

6'5-

€a

900
T+273

0,408 A(Rn- G+ ¥ Uz (es- e3)

A+y(1 40,34 uz)

evapotranspiracién de referencia (mm dia’’)

radiacién neta en la superficie del cultivo (MJ n2 dia™)
flujo de calor del suelo (MJ n 2 dia™)

femperatura del aire a 2 m de altura {(°C)

velocidad del viento a 2 m de altura (m s™')

presion de vapor de safuracion (kPa)

presion real de vapor (kPa)

déficit de presicn de vapor (kPa)

pendiente de la curva de presion de vapor (kPa °C')

constante psicroméirica (kPa *C"')
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Tipos de Evapotranspiracion potencial

Medidas necesarias Otros datos
De la lafitud por una tabla se obtiene el n°
teorico de horas de sol

Thornthwaite Temperatura

Temperaturas (medias y max.
y min. del mes mas calido),
altitud, radiacion solar

Tablas de n° teorico de horas de sol
La radiacion solar se puede estimar

Jensen-Heise

Hargreaves Temperatura La radiacion solar se puede estimar con
Radiacion solar temp. maximas y minimas diarias

Blannev- Temperatura Tablas de n° teorico de horas de sol

Criddle Coeficiente que depende del cultivo

De las horas de sol se obtiene la radiacion

global incidente (cal/cm?.dia) con una
formula

Turc Temperatura
Horas reales de sol

Temperatura. Horas reales de
sol, Veloc. viento, Humedad
relativa

Por tablas se obtienen otros parametros
necesarios

Penman




Otras maneras de calcular la Evapotranspiracion
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Balance Hídrico Curso Agrometeorología 2021/Evapotransp.pdf
Balance Hídrico Curso Agrometeorología 2021/Evapotransp.pdf
Balance Hídrico Curso Agrometeorología 2021/Evapotransp.pdf
Balance Hídrico Curso Agrometeorología 2021/Evapotransp.pdf
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Ecuacion del Balance Hidrico

transpiracion

T

riEgD precipitaciéon
Ri = Ri-l + (PI_ ESI) +|i -ETCi — Di evaporadion
. —— %escorrentia

flujo
sub superficial

e ——

I ascension I percolacion
capilar profunda

flujo
sub superficial

R, Reserva del suelo en el dia actual (hoy)
Ri1 Reserva del suelo del dia anterior (ayer)
P, Precipitacion

F Cantidad de agua aportada por el riego

Es; Escorrentia superficial
ET, Evapotranspiracion
D Drenaje fuera de la zona radicular (negativo si es ascenso capilar)

i
(P-Es;) Precipitacion efectiva
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R, =R, + (P—Es)) +I, -ET, = D,

Hipdtesis que se consideran

No existen aportes de riego (li =0)

La cantidad de precipitacion que se pierde por escorrentia superficial (Esi) y que no llega a penetrar
en el suelo se considera nula. Para estimar diariamente la Esi seria necesario conocer para cada
ubicacion la velocidad de infiltracion del suelo, la humedad del suelo, el estado de la vegetacion y la
intensidad de la lluvia. En general, Esi es cero en suelos bien drenados, sin pendiente y con pastos.
Para balances diarios resulta dificil conocer el valor exacto de Esi. , ya que las pérdidas por
escorrentia en un lugar pueden suponer un aporte de agua en terrenos circundantes ubicados en
depresiones.

* La evapotranspiracion que puede llegar a tener el cultivo (evapotranspiracion potencial), es la
evapotranspiracion del cultivo de referencia (ETo) de Penman-Monteith.

* No hay aportes por ascenso capilar, lo que supone una capa freatica a suficiente profundidad.

* La diferencia entre el flujo subsuperficial entrante y saliente en el balance diario, se considera nulo.
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El modelo utilizado en el balance hidrico para el calculo del agotamiento de la reserva de humedad del
suelo diariamente es el método exponencial de Thornthwaite y Mather.

Las particulas de agua en el suelo son retenidas con mas fuerza a medida que éste pierde humedad. Se
considera la reserva de agua como reserva de agua disponible (AD) para las plantas (Ri = AD ),en el perfil
del suelo y hasta la profundidad donde se encuentran las raices.

Se considera Rmax, la cantidad de Agua Disponible Total para las plantas (ADT) que un suelo puede
retener en un volumen que alcanza la profundidad de las raices. El AD siempre es funcion de la cantidad
de agua retenida por el suelo entre la capacidad de campo y el punto de marchitez.

En el caso de dias humedos la reserva varia como en un método directo:

Si PizETi = R=min{ Riy+(Pi—ET;);Bmax | Diahumedo

dR  —(ETi— Fi)
= : . R
dt Rmix
En el caso de dias secos la reserva varia segun el método exponencial:

Si Pi<ET; = Hi=H. .exp(-(ETi- P)) Bmax ) Dia seco



Amet

Agencia Estatal de Meteorologia

Ademas de calcular el valor en mm de la reserva de humedad del suelo también se calculan diariamente la

evapotranspiracion real, el déficit y el exceso, calculados a partir de las hipdtesis de partida.

ET real:

Mes seco

Mes humedo P>ETP = ET real=ETP
P<ETP - ET real= P+(variacion de la reserva) el agua que se evapora sera el agua de
precipitacion mas la que extraemos del suelo o variacion de la reserva

Puesto que en un determinado suelo podemos encontrarnos con distintos tipos de vegetacion que a su vez
dispone de diferente profundidad de sus raices, y para facilitar una herramienta a los estudios climatoldgicos
medioambientales posteriores, se calcula la humedad del suelo para una capa correspondiente al ADT estimada
segun la profundidad de las raices de la vegetacion tipo en la zona y también para una capa con ADT de 25 mm,
gue se corresponderia con una profundidad de suelo en cada caso diferente segun las propiedades fisicas de ese

suelo.

Porcentaje de A.D. respecto A.D.T.=50 dia: 09/05/2019

Agua Disponible para A D .Total=RMAX

dia: 09/05/2019
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Los valores de la Reserva Maxima en mm para cada
punto, estimados como Agua Disponible Total (R max
como ADT max) para las plantas se presentan en el
mapa y se han obtenido a partir de informacion
fisiografica disponible de texturas de suelo, de tipo de
suelo segun la clasificacion de la clave Soil Taxonomy
(2003), de usos del suelo CORINE 2006 y de los valores
de la pendiente del terreno.
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AGUA DISPONIBLE TOTAL (ADT=Rmax) estimada segun suelo y vegetacion

{mm.)
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R. Botey, y J.V. Moreno. (2015). Metodologia para estimar la humedad del suelo
mediante un balance hidrico exponencial diario. AEMET.

Disponible

en:

http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia clima/

balance hidrico/Metodologia.pdf



http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/balance_hidrico/Metodologia.pdf

Productos del Balance Hidrico

Conocer la evolucion de las precipitaciones en tiempo cuasi-real y comparar las
precipitaciones acumuladas en diferentes intervalos de tiempo con los valores
normales.

Disponer de valores diarios y acumulados de la Evapotranspiracion de Referencia
de Penman-Monteith.

Estimar la humedad del suelo con un modelo que proporcione una buena
aproximacion pero que permita a su vez realizar estudios climaticos consistentes.

Informacidn elaborada en rejilla:
5x5km para el area de Peninsula y Baleares
2x2km para Canarias
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La red climatoldgica de AEMET

- debe permitir la caracterizacion de zonas
climaticas en todo el territorio nacional

- cumplir con las recomendaciones marcadas
por la “Guia de instrumentos y métodos de
Observacion de la OMM” . Para la Observacion
sindptica y climatoldgica = Viento a 10m.

- atender los compromisos internacionales en
materia de intercambio de datos.
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Tipos de estaciones meteoroldgicas que componen la
Red Climatoldgica de AEMET

Estaciones completas principales:

++ Observaciones realizadas por personal de la AEMET de acuerdo
con las normas de la OMM..—> 101 estaciones

% Variables medidas:

Temperatura (horarias/horas tipo y extremas diarias).
Precipitacion (horarias/horas tipo, precipitaciones maximas en
distintos intervalos de tiempo, intensidades maximas, duracion,
maximas diarias diario meteoroldgico).

Evaporacion (diaria).

Presion (datos a horas tipo y maxima diaria).

Viento (horarios u horas tipo, maximas diarias, frecuencias y
recorridos)

Nubosidad (a las 07,13y 18).

Humedad (horaria/horas tipo y maxima diaria).

Insolacion (horas tipo).

Visibilidad (07,13,18).

Estaciones especiales:

Clasificadas segun le variable que miden:
» Tanque de evaporacion. (datos diarios). = 43 estaciones
> Radiacion. (global, directa y difusa horarias) = 20+36 estaciones
» Temperaturas del subsuelo (horas tipo) = 30 estaciones

Estaciones Secundarias (Termo-Pluviométricas):

+« Atendidas por personal colaborador.

« Variables observadas son:
» Temperatura diaria (maxima y minima diarias) > 1044 estaciones
» Precipitacion diaria. (total en el dia pluviométrico y meteoros). ->2405
> Evaporacion.

Estaciones Automaticas

% Envian la informacién por linea o GPRS, ademas poseen un sistema
de almacenamiento propio de los datos.—> 781 estaciones

% Proporcionan medidas cada diez minutos de:

Temperatura

Precipitacion

Viento

Presion

Humedad

YV VVVY
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Estaciones de la Red de AEMET automaticas (aprox. 800
estaciones)




Informacion en tiempo real

Datos procedentes de

estaciones meteoroldgicas

automaticas

( ANALISIS DIARIO de la EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (de 06Z a 06Z D+1)  dia: 16/03/2014

(mm.)
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Capas raster con
informacion de
diferentes variables
meteoroldgicas
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Estaciones de la Red de AEMET
NO automaticas
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Estaciones pluviométricas utilizadas en la confeccion del mapa de
precipitacion total mensual, cuando se dispone de informacion de
toda la red

MAPA DE ESTACIONES DEL MES DE JUNIO DE 2013

[ Precipitacién Acumulada en el mes de octubre de 2016 J
oy
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Anadlisis diario en tiempo cuasi-real, con aproximadamente 800 estaciones automaticas.

(Interpolacion: krigeado universal; revision y filtrado de datos).
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ANALISIS DIARIO (06 a 06Z) de la PRECIPITACION

25/09/2022

Atmer

mm.
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Porcentaje de la Precipitacion Acumulada en agosto de 2022
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Precipitacion Acumulada en el mes de agosto de 2022
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Se comparan valores normales por estacion cuando
hay dato diario de todo el periodo.



Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Precipitacion acumulada en diferentes periodos: afio hidrolégico

\_

PRECIPITACION ACUMULADA EN EL PERIODO 01/0ct/2020 a 30/sep/2021
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Porcentaje de la precipitacion acumulada en diferentes periodos: Ao hidrolagico.

PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION EN EL PERIODO 01/0ct/2020 a 30/sep/2021 (normal:81-10)
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Caracter del aio hidrolégico

ESPARA
Orden | Afio | Prec total | Pocentaie | Cardcter
1 2004-05 41649 EE M5
2 201112 4635 74 M5
3 1934-95 4912 7 M5
4 193599 4951 78 M5
5 138081 521.0 82 M5
B 201E17 5338 25 M5
P 19E4-E5 5401 25 M5
8 201819 h45.2 26 M5
9 198589 54319 a7 M5
10 193500 &5 28 M5
11 199394 hE2.2 23 5
12 1991-92 hE4.2 23 5
13 199293 BEZ.0 23 5
14 198182 BEY.4 23 5
15 198283 5723 a0 5
16 200102 57349 a0 5
17 198687 5756 | M
18 200708 5834 32 M
19 197576 534.0 32 M
20 196E-E7 5869 32 M
21 200508 5973 34 M
22 200809 5976 34 M
23 2020-1 5933 34 M
24 1985-86 k00,7 35 M
25 201415 OG0 35 M
26 1974-75 BO7.2 3k M
27 1972-73 6101 3k M
28 201516 E11.5 3k M
29 197580 6184 7 M
30 1330-91 B22.1 a8 M
N 201314 6333 1o H
32 196768 6459 102 H
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[l = I |
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

[ ANALISIS DIARIO de la HUMEDAD RELATIVA dia: 01/10/2020

Evapotranspiracion de referencia(Eto): analisis diario de
variables que intervienen en su calculo.

. s
Ty A

[ ANALISIS DIARIO de la TEMPERATURA dia: 01/10/2020 ]

[ ANALISIS DIARIO de la INSOLACION (de 00Z a 24Z) dia: 01/10/2020 J

(horas;
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Evapotranspiracion de referencia(Eto)

[ ANALISIS DIARIO de la EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL (de 06Z a 06Z D+1)  dia: 01/10/2020 ]
<
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Productos del Balance Hidrico en tiempo real

Evapotranspiracion de referencia(Eto): prevision a 7 dias

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA PREVISTA y VALIDACION

Mapas de ETP previstos para 7 dias a partir del 03 octubre 2020

03/10/2020 04/10/2020 05/10/2020 06/10/2020

07/10/2020 08/10/2020 09/10/2020 (03/10/2020 a 09/10/2020).
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Calculo para varios niveles de ADT:

Rmax
25mm
50mm
75mm
100mm
150mm
200mm

Para cada ADT se obtiene:

-Humedad del suelo en mm
-Porcentaje respecto del ADT
considerada




% Agua Disponible respecto al Agua Disponible Total

Porcentaje de A.D. respecto A.D.T.=50 dia: 01/10/2020 Agua Disponible para A D.Total=RMAX. dia: 01/10/2020
vt."?}’ e
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Productos periddicos: Boletin decenal
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Mapas:

Precipitacion acumulada (mm)
desde el 1 de septiembre

Porcentaje de la precipitacion
acumulada desde el 1 de
septiembre sobre la normal
(Periodo1981-2010)

Precipitacion acumulada (mm) en la
decena
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Productos periddicos: Boletin decenal
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ETo Acumulada (mm) desde el 1 de
septiembre.

ETo Acumulada (mm) en la decena.

% Humedad del suelo sobre
capacidad ADT 25 mm (Capa
superficial)

% Humedad del suelo como AD
respecto de ADT max (Capa total).

Variacion decenal del % Humedad
del suelo del mapa 7.

Situacion embalses a fecha xx
(Fuente: Direccion General del
Agua, con agrupacion de |Ia
informacion por AEMET)
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Mapas:

Productos periddicos: Boletin decenal
Precipitaciéon mensual

Ndmero 27/2020 30 de septiembre de 2020 (o Temperatura media (2C) en la decena).
e ——— e~ A e wr— | Porcentaje de la precipitacion total mensual respecto de los valores
R w5 normales (1981-2010)
oo = ’: ’g,:r, ' (o Humedad relativa media (%) en la decena).
- & 3 - 4
£ A Z b'/ {
v, 2 ¥ " - TABLA con datos de estaciones principales de AEMET
* 5 J s " = . . . V4 .
— S— * Indicativo climatolégico

© 1 10 30 68 %0 100179165300780300 8 2% 80 TN 150 138 180 178 200 Joo

¢ Nombre de estacion

BETACON |PD. PA ixntsyr..:r-n,. ESTACION |Po | PA i“‘ SSATETaO
1F : : e P.D. (Cantidades de precip. en mm acumuladas durante la ultima
decena).

e P.A. (Cantidades de precipitacion en mm acumuladas

desde el 1 de sept. hasta la fecha).

* % P.A. (Porcentaje de precip. acumulada desde el 1 de sept. hasta la
fecha sobre los correspondientes valores normales referidos al periodo
1981-2010, desde enero de 2015).

* % SAT. ( Porcentajes que representan las cantidades de reserva

: nF de A.D. de humedad del suelo en la fecha de referencia,
Sl fe fow movenew U L1 i S sobre el A.D.T. max. en el pixel donde se localiza cada

estacion).
* EToD. (Cantidades de ETo en mm acumuladas durante la

ultima decena en el pixel donde se localiza cada estac.)
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Productos periddicos: Informe semanal
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Resumen de la evolucién do las precipitaciones en Espafia

/‘\ A.MCT

) REUS/AEROPUERTO 0.0 465.0 TR 00
Periodo del 29/07/2020-04108/2020
Fecha de elaboracion 6 de agosto de 2020 BARCELONAAEROPUERTOH 32 BIT3 430.5 04
g i s GIRONATOSTA BRAVA 00 961.7 3521 00
Preciphackin seme = SALAMANCAMATACAN 0o 3313 31 00
Durante el periodo del 29 de julio al 4 de agosto las precipitaciones afectaron al tercio g AVILA 0.0 3190 414 oo
norte y a la mitad este peninsulares, a la isla de Mallorca y a las Pitiusas y al norte de
las sI:s de La Paima y Tenerife. Se superaron los 10 l{\m a lo largo dya la comisa ‘.?,?’ et el O =0 o AEENIN o piss L a0
cantabrica, en el sistema ibérico, en Catalufia, en zonas del interior de Castellon y de ‘ £ A CORURAALVEDR 03 800.0 £33 00 HAVACERRADAPUERTD 0.0 12412 1088 00
Valencia y al sur de la provincia de Jaén VEnlre las precipitaciones acumuladas en ;;‘.; LUGOROZAS 00 10874 1323 00 (COLMENAR VIEIGHFAMET 0.0 4463 -4638 00
destacan las 21 mm en San Sebas! =
46 Wi o Sk, 10 sy ok y9 mm en Gij y Oviedo. E1 20 ASTURIASIAVILES 19 1052.1 1243 02 MADRID/BARAIAS 03 3362 02 0l
dia 5 se registraron precipitaciones. El dia 5 no se registraron precipitaciones. = GLION, MUSEL 92 10483 2108 08 MADRIDRETIRS. 01 460.0 728 00
ﬁ OVIEDD 33 1105.7 2636 03 MADRIDICUATRO VIENTOS 01 3752 -154 00
[ p——— B
= ‘ SANTANDERPARAYAS 6.0 11420 163.1 03 MADRIDIGETAFE 00 475 147 00
\7 V J SANTANDER LOMT 22 10124 455 02 GUADALAJARA 00 3832 o7 00
-y
“ 2 @ > % BILBANAEROPUERTDY 87 un2 844 0s CUENCA 00 5105 00 00
e : SAN SEBASTIAN HAUELDD 212 15863 2052 13 MOLINA DE ARAGON 12 5304 1283 02
150 ~ " ——— — HONDARRIBIAMALKARROA 104 16790 2652 05 TERUEL 00 3416 383 00
20 | Prrcarmage oo is Pracipteciin Acum dwl 01102019 & OUCRG020 (nores 1995-20%0)
10 - — SANTIAGO DE COMPOSTELALABACOLLA 0.0 16160 63 0 ToRTOSA 0.0 7002 2817 00
by —
0 \\4’\.\__, & PONTEVEDRA 0.0 18165 460 00 CACERES 04 4964 57 0.1
M VIGOFEINADOH 00 1753 57 00 TOLEDG 00 2874 271 00
-
i ¥ > ) 00 OURENSE 0.0 £33 103.3 00 ALBACETEGRS 00 4204 1164 00
i ¢ £ PONFERRADA 24 637.0 EY 04 ALBACETELOS LLANGS 00 3500 424 a0
2 ; :: LEONVIRGEN DELCAMING 03 4353 05 02 VALENCLAAEROPUERTOH 01 445 344 00
. 5 / Q b BURGOSVILLAFRIA 36 549.8 6.8 07 VALENCIA 1L 13 4007 335 03
) .
\ i Y ' 2 1o FORONIA-TAOKIZA 22 669.8 07 04 CASTELLON-ALMAZORA 0o 5854 2008 00
- l).v i LOGROBOAGONCILLE 14 4311 715 03 PALMA DE MALLORCA, CMT 0o 5334 1553 00
on ol afo “ : PAMPLONANOAIN 10 7603 1657 0.1 PALMA DE MALLORCASON SAN JUAN 0o 4804 1438 00
Y e o HUESCA/PIRINECS. 00 5300 1250 00 MENCHC AMAG 0o 4953 %7 00
” i1 X
:va;;'s hasta el 4 de ;I:a de 2020 se cifra en 660 mm, lo qu:l mw-en:ad:led-da v 4 4 e 0o 3926 350 00 BADAIGZTALAVERA LA REAL 0.0 3948 217 00
de un 14 % mas que el valor normal correspondiente a dicho periodo (581 mm). o7 @ _‘ . Al VALLADOLIDWILLANUBLA 0.0 4743 0.7 00 CIUDAD REAL 00 3106 403 00
VALLADOLID 0.0 460.4 740 a0 ALICANTE 7.0 3204 0.1 22
Las cantidades acumuladas estan por encima de sus valores normales en todo el 162 5452 539 30 ALICANTEEL ALTET &7 3445 1129 23
m:ono salvo en el cuadrante suroeste peninsular, en la mitad oeste de Madrid y este 50 4852 1505 10 IBIZAES CODOLA 3.6 2750 643 13
de Avila, en aigun drea en el interior de Castilla y Ledn y del litoral norte gallego, en las e
/A RONDNA ESTE 00 3738 -101.6 00
Pitiusas y en el lrmpbhqo canario. En este Ultimo junto con zonas mas aisladas del 14 3818 1043 04
oeste de Andalucia, las precipitaciones no llegan a alcanzar el 75 % de los valores 00 505.2 2216 00 SEVILLASAN PABLO o0 3850 1100 00

normales. Las precipitaciones llegan a doblar su valor normal en el interior de la
provincia de Zaragoza y en dreas entre Tarragona y Lieida y entre Castelion y Teruel.
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PRECIPITACION MENSUAL (Volimenes)

MAPA DE ISOYETAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DE 2020

MAPA DE PORCENTAJE-PRECIPITACION DEL MES SEPTIEMBRE DE 2020
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PRECIPITACION MENSUAL (Volimenes)
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Frecipitaciones anuales medias (mm) caidas en Espafia peninsular en el periodo 1941-2018

Fuente: “Calendario Meteorologico 2020”



VARIABLE Elaboracié Periodo acumulado
n
PRECIPITACION diaria 1dia
semanal Ultima semana
decenal 10 dias
mensual 1 mes
diaria Acumulado desde 1 sept.
diaria Acumulado desde 1 oct.

PORCENTAIJE DE LA mensual

1 mes

PRECIPITACION

Ultima semana

SOBRE EL VALOR semanal
NORMAL diaria Porcentaje del Acumulado 1 sept.
diaria Porcentaje del Acumulado 1 oct.

VARIABLE Elaboracion Periodo acumulado
EVAPOTRANSPIRA-CION DE diaria 1 dia
REFERENCIA K

semanal Ultima semana

decenal 10 dias

mensual 1 mes

diaria Acumulado desde 1 sept.
EVAPOTRANSPIRA-CION REAL diaria 1dia
(segun hipétesis inicio)

mensual 1 mes

diaria Acumulado desde 1 sept.

http://wwwO0.aemet.es/wwl/PRIMARIO.html|

VARIABLE Elaboracion Periodo
acumulado

HUMEDAD DEL SUELO- diaria Valor medio

Capa Total con ADT en ese dia.

maxima. Variable que
depende del
valor del dia
anterior.

HUMEDAD DEL SUELO- diaria Valor medio

Capa superficial con en ese dia.

ADT = 25mm Variable que
depende del
valor del dia
anterior

PORCENTAJE DE LA diaria Valor medio

HUMEDAD DEL SUELO en ese dia

Capa Total con ADT

madxima

PORCENTAIJE DE LA diaria Valor medio

HUMEDAD DEL SUELO en ese dia

Capa superficial con

ADT=25 mm

Web AEMET:

Precipitacion y Eto, acumulado semanal
%Humedad para ADT25mm y ADTmax

Boletin decenal del Balance Hidrico
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SPI indice de Precipitacion Estandarizado
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Figura. 9 Valores del SPIssmeses calculado a partir de la serie de precipitaciones mensuales (1961-2018) promediadas para Espana peninsular, con identificacion de periodos de sequia
mediante letras y colores en rojo.
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Figura. 10 Valores del SPlizme calculado a partir de la serie de precipitaciones mensuales (1961-2018) promediadas para la Espana peninsular, con identificacién de periodos de
sequia destacados en color rojo.
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Ejemplos rejillas

Canarias

Peninsulay Baleares
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PRECIPITACION MENSUAL (Volimenes)

Al finalizar un determinado mes, como un producto del Balance Hidrico se obtiene la
rejilla de precipitacion total del mes como suma de capas de informacion diaria 2>
Volumenes de precipitacion provisionales.

Pasados al menos dos meses, cuando en el BNDC quedan registrados los datos de unas
3.000 estaciones pluviométricas, se calcula el valor mensual de la precipitacion de cada
estacion (controles de calidad) y con dichos valores se confecciona una nueva rejilla de
precipitacion total mensual = Volumenes de precipitacion (Publicacion en el Calendario
Meteoroldgico)

Con diferentes metodologias a lo

largo del tiempo se han ido Norte; Duero; Tajo; Guadiana;
obteniendo los volimenes de . Guadalquivir; Sur; Segura;
precipitacion para el total del Jucar; Ebro; Pirineo Oriental

territorio peninsular vy para
diferentes superficies que se han
correspondido siempre con la
primera division que se realizo al
principio en grandes cuencas.
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Nota técnica 32 de AEMET

http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos en linea/publicaciones y estudios/publicaciones/detalles/NT32 AEMET



http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/NT32_AEMET
http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/NT32_AEMET
http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/NT32_AEMET
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* Dar a conocer la elaboracion y disponibilidad de las rejillas mensuales de precipitacion en el periodo
1961-2018, explicando la metodologia utilizada.

* Presentar los valores obtenidos de precipitacion mensual promediada para cada area determinada
para el periodo 1961-2018.

* -Realizar una revision para el conjunto de Espaina de los episodios mas importantes de sequia en el
periodo 1961-2018, utilizando ademas de los valores de precipitacion, el valor normal del periodo
1981-2010, y la informacion del SPI a diferentes escalas temporales.
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va\ En el ano 1961 el numero de
oo fi 1N VN estaciones pluviométricas disponibles
( i \\ en todo el territorio ya alcanzaba las
N / N\ 3.000, al igual que en la actualidad, y
g ’ P Y | \\ es por lo que se ha considerado
E f“’“,\/ V™. adecuado comenzar el estudio en el
§“"’” VRl | ano 1961, coincidiendo con el inicio
[ /l del periodo normal de 30 aihos 1961-

2 /E 1990 recomendado por la OMM.
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Prec. Historica Pluvio Peninsula

Inhomogeneidades debido a diferentes métodos de calculo en el
periodo 1961-2018.

Disminuir las inhomogeneidades utilizando el mismo método de
calculo.
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Rejillas mensuales de 5x5km en la Peninsula e islas Baleares y 2x2km en las islas Canarias.

Interpolacion por krigeado ordinario.

m I k]
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B £
°
o
°
z
3
E

Calculo de precipitaciones mensuales estimadas por area:
-Zonas caracteristicas(cuencas hidrograficas).
-Provincias y Comunidades Autonomas.

-Espaia peninsular.
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Aﬁ o h id ro I 6gico y a ﬁ O n atu ra I . Figura. 1 Zonas caracteristicas historicas en AEMET o grandes cuencas.

Estudio de las sequias histdricas en la Espaifia peninsular a partir de los valores del SPI.
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Calculo de las precipitaciones medias por area—>Volumen de precipitacion

A VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS (.'fJB[C()_S. ;
CAIDOS EN LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2016 PRECIPITACIONES MEDIAS, EN MILIMETROS, CORRESPONDIENTES A
LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2016

Enero Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julia Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre  Afio
NORTE 5717 | 16752 | 12105 | 7843 | 6523 | 3060 916 | 1199 | 4402 | 2879 | oz20 | 1852 | azsee Eeenly) [[Feimwsy (Sl (el I Seyely) Qa=e ]y [Cife ) [§Awsief Sopioion [{febiew]] [Sesbeion Mokt [ e ) st
Media 1981-2010 7863 | 6322 | 5888 | 6557 | se7e | 3212 | 2386 | 2734 | 4325 | @244 | o132 | sees | 71333 Lt 22 | an |2 e | o v 2 & s m 3| s My
DUERO 11259 | 6880 | 4087 | 9044 | 6133 978 | 1081 304 | 1262 | 3708 | 5368 | 1407 | 51600 Mod i1z 46 | M7 | 109 | 122 | 105 | 60 i 51 80 | 183 | 189 | 167 | 1323
DUERO 143 87 s2 | 115 7 | 12 14 5 16 47 58 18 | 654
Media 1981-2010 4408 | 3382 | 3050 | 401 | so0ee | 2600 | 1671 | 1626 | 3050 | 5785 | 5485 | 5737 | 4es03 Himedo
TAJO 5350 | 4050 | 2489 | ee11 | 5115 420 644 112 680 | 4481 | 6209 | 2007 | 38558 Mool 081 2010 8 “ » % & | = 2 z * = 5 B ss
TAJO % 72 4 | 128 o1 8 12 2 12 80 | 113 3 | eso
Media 1961-2010 3341 | 2716 | 2243 | 3462 | a3ss0 | 1421 751 677 | 1945 | ass2 | aeo7r | asos | asvos Himedo
Media 1981-2010 60 49 40 62 60 | 25 13 12 3s 80 83 84 | 602
GUADIANA 3434 | 3369 | 2149 | 6186 | s708 173 510 114 480 | a759 | se25 | 2961 | 34467
GUADIANA 57 56 3% | 103 95 3 9 2 ) 63 94 a9 | s
Media 1961-2010 3380 | 2783 | 2175 | 361 | 2ma | 1143 186 475 | 1851 | a0sa | 155 | asar | asiaz2 Hamedo
Media 1981-2010 57 4% 38 56 s | 19 8 8 31 68 69 81 525
GUADALQUIVIR 3863 | @992 | 1942 | se02 | ese0 106 177 244 415 | 4842 | 7509 | 4054 | 39426
GUADALQUIVIR 61 83 31 s | 105 2 3 4 7 7 | 121 64 | 625
Media 1981-2010 4314 | 3681 | 2008 | 3713 | 2674 910 294 as2 | 1866 | 4311 | s273 | essa | sere7 Homedo
Media 1961-2010 68 s8 46 59 a2 | 1a 5 7 30 68 8 | 101 583
SUR 566 701 361 838 | 1102 7 22 33 83 690 | 2524 | 2807 | w9834
SUR 36 38 20 46 60 o 1 2 5 a8 | 137 | 158 | 535
Media 1981-2010 1235 | 1125 8g0 84g 575 169 a2 105 ss7 | 1oe0 | 1563 | 1728 | o2 Himedo
Media 1881-2010 67 61 48 % 31 9 2 6 30 59 85 94 | s40
SEGURA 277 415 533 637 580 61 18 143 197 622 | 1059 | 3243 | 7790
SEGURA 15 22 29 34 31 3 1 8 11 33 s7 | 174 | a18
i E Humedo
Media 1981-2010 557 639 635 661 726 361 128 220 696 806 783 667 | esso 1081.2010 w0 w - - o | 1o s - . - o e | am
JUCAR 673 | 1558 | 1506 | 2218 | 2291 361 244 638 | 1210 | 1699 | 4207 | s084 | 21779 r p o P po po, a . " p o [ | ve | |
f - jormal
Media 1981-2010 1701 | 1609 | 1520 | 2223 | 2250 | 1261 758 043 | 2239 | 2746 | 2286 | 2106 | 21631 I " . s o P [ s o o o - w | sos
EBRO 5449 | 8149 | 6469 | 6294 | 4919 | 2083 | 1978 830 | 2856 | 3635 | 10133 | 1019 | 53812 — p p. - = e p s = - s CENCEN
i E umedo
Media 1961-2010 3757 | 3135 | 3260 | ss02 | 5783 | 3627 | 2867 | 308e | 4276 | 5536 | 5288 | a4s14 | s073s IR " " s o e | w " 0 o o st | ses
PIRINEO ORIENTAL 105 868 745 | 164z | 1124 647 376 457 | 1010 | 1527 | 1530 576 | 10607 r—— 5 o w | 100 % | = P P p P, P = | o
Media 1961-2010 830 650 711 | 1020 | 1204 823 614 990 | 1259 | 1427 | 1077 900 | 11514 R — 0 s . o I - o - o o s | s |
TOTAL PENINSULAR | 46792 | 46733 | 32386 | 47215 | 40085 | 7896 | 5067 | 4163 | 12684 | 27842 | 53664 | 25017 | 350442 ToTAL PENINSULAR | o5 " p . p P = 5 P % | 30 = p—
Humedo
Media 1981-2010 31395 | 26043 | 23278 | 31959 | 30089 | 15534 | 9996 | 11321 | 22065 | 38451 | 30640 | 40663 | 320442 e o . . 65 o 5 50 . . 8 a0 o | es
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Afio Prec. Total Ario Prec. Total Afio Prec. Total
hidrolégico (mm) hidrolégico (mm) hidrolégico (mm)
1961-62 805 1980-81 525 1998-00 563
1962-63 855 1981-82 573 2000-01 831
1963-64 737 1982-83 581 2001-02 575
1964-65 545 1983-84 674 2002-03 713
1965-66 818 1984-85 666 2003-04 718
1966-67 594 1985-86 605 2004-05 415
1967-68 653 1986-87 581 2005-06 601
1968-69 863 1987-88 816 2006-07 702
1969-70 658 1988-89 554 2007-08 589
1970-71 736 1989-90 683 2008-09 599
1971-72 721 1990-91 624 2008-10 841
1972-73 614 1991-92 569 2010-11 671
1973-74 660 1992-93 572 2011-12 474
1974-75 615 1993-94 568 2012-13 812
1975-76 588 1994-95 497 2013-14 645
1976-77 811 1995-96 826 2014-15 610
1977-78 748 1996-97 790 2015-16 620
1978-79 797 1997-98 755 2016-17 542
1a7a.8n /71 10a8.0a SN IN17.18 714

doeQUm=T =00 =T

Precipitacidn. Afio hidrol gico (pctubre - septiembre)

ESFARA PENINSULAR
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Precipitacién anual mm: 534,4 583.8 616,6 691,83 808.8

Mediana 1581-2010: £16,6mm Percentil:  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
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() Agencia Estatal de Meteoralogia Figura. 16 Valores del 5Pl12 mese en la cuenca del Sur en el periodo 1961-2018

Figura. 15 Valores del SPl;; ne-es €n la cuenca del Guadalguivir en el periodo 1961-2018.
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Referencias:

e R. Romero, JV. Moreno, L. Martinez, M. T. Huarte, C Rodriguez, R. Botey. (2020). Comportamiento de las
precipitaciones en espaia y periodos de sequia (periodo 1961-2018). AEMET

Disponible en:

http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos en linea/publicaciones y estudios/publicaciones/detalles/NT32 AE
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R. Botey, y J.V. Moreno. (2015). Metodologia para estimar la humedad del suelo mediante un balance hidrico
exponencial diario. AEMET.

Disponible en:
http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia clima/balance hidrico/Metodologia.pdf

e R. Botey, J.V.Moreno j J. Perez-Arias. (2009). Monitorizacion de la humedad del suelo en tres observatorios
meteoroldgicos .AEMET.

* R.Botey, J.A.Guijarroy A. Jiménez. (2013) . Valores normales de precipitacion 1981-2010. AEMET. Disponible en:
http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos en linea/publicaciones y
estudios/publicaciuones/detalles/Valores mensuales mensuales 1981 2010

* FAO, 1988. Crop evapotranspiration-guidelines for computing crop wadter requeriments. FAQ irrigation and
drainage paper 56. Roma


http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/detalles/NT32_AEMET
http://www.aemet.es/documentos/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/balance_hidrico/Metodologia.pdf
http://www.aemet.es/es/conocermas/recursos_en_línea/publicaciones y estudios/publicaciuones/detalles/Valores mensuales_mensuales_1981_2010

Amet

Agencia Estatal de Meteorologia

Productos del Servicio de Aplicaciones Agricolas e
Hidrolégicas. Indices de sequia.

Ramiro Romero Fresneda
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éQué es la sequia?
RAE: .
- seqma
1. f. Tiempo seco de larga duracion.

2.1, desuys. Sequedad o sed de la boca. |)..en.And..v.Cal

Real Academia Espaliola © Todos los derechos resenvados

WMO: Ausencia prolongada o escasez acusada de precipitacion.
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éQué es la sequia?

IPCC 5th Assesment Report: Periodo de condiciones anormalmente secas durante suficiente tiempo para
causar un desequilibrio hidrologico grave. El término sequia es relativo; por tanto, ningun examen sobre déficit
de precipitaciones debe referirse a la particular actividad conexa a las precipitaciones objeto de examen. Por
ejemplo, la escasez de precipitaciones durante el periodo de crecimiento incide en la produccion de los cultivos
o la funcion de los ecosistemas en general (debido al déficit de humedad del suelo, también denominado
sequia agricola), y durante la estacidon de escorrentia y percolacion afecta principalmente a los aportes hidricos
(sequia hidrolégica). La humedad y las aguas subterraneas almacenadas por el suelo también resultan
afectadas por los aumentos en la evapotranspiracion real y por las disminuciones en la precipitacion. Todo
periodo con déficit anormal de precipitacion se define como sequia meteorologica.
CAUSA(METEOROLOGICA)-> IMPACTO(AGRICOLA/HIDROLOGICA)

There is low confidence that human influence has affected trends in meteorological droughts in most regions,
but medium confidence that they have contributed to the severity of some specific events. There is medium
confidence that human-induced climate change has contributed to increasing trends in the probability or

intensity of recent agricultural and ecological droughts. leading te an increase of the affected land area.
{11.6.4}

13 Agricultural and ecological drought (depending on the affected biome): a period with abnormal soil moisture deficit. which results
from combined shortage of precipitation and excess evapotranspiration. and during the growing season impinges on crop production
or ecosystem function in general. Observed changes in meteorological droughts (precipitation deficits) and hydrological droughts|
(streamflow deficits) are distinct from those in agricultural and ecological droughts and addressed in the underlying AR6 material
(Chapter 11).

IPCC ARG



La sequia meteorologica suele definirse a partir de un umbral de déficit
de precipitacion que se alcanza durante un periodo de tiempo
previamente determinado. Es la sequia que da origen a los restantes
tipos de sequia y normalmente suele afectar a zonas de gran extension
Las sequias agricola, hidrolégica y socioecondmica, sin embargo, se
caracterizan en mayor medida por sus facetas humanas o sociales y su
definicidn refleja la interaccion entre las caracteristicas naturales de las
sequias meteorologicas y las actividades humanas que dependen de la
precipitacion para proporcionar un abastecimiento de agua que permita
cubrir las demandas de la sociedad y del medio ambiente.

e http://www.droughtmanagement.info/literature/WMQO drought monitoring
early warning es 2006.pdf
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Vigilancia y alerta
temprana de la sequia:

conceptos, progresos y desafios futuros


http://www.droughtmanagement.info/literature/WMO_drought_monitoring_early_warning_es_2006.pdf
http://www.droughtmanagement.info/literature/WMO_drought_monitoring_early_warning_es_2006.pdf
http://www.droughtmanagement.info/literature/WMO_drought_monitoring_early_warning_es_2006.pdf

La sequia agricola se define habitualmente en términos de disponibilidad de agua
en los suelos para el sostenimiento de los cultivos y para el crecimiento de las
especies forrajeras.

La sequia hidroldgica es un concepto todavia mas independiente del déficit de
precipitacion ya que suele definirse como la disminucion en las disponibilidades
de aguas superficiales y subterraneas en un sistema de gestion durante un plazo
temporal dado, respecto a los valores medios, que puede impedir cubrir las
demandas de agua al cien por cien.(
http://www.mapama.gob.es/gl/agua/temas/observatorio-nacional-de-la-

sequia/que-es-la-sequia/Observatorio Nacional Sequia 1 1 tipos sequia.aspx)

La sequia socioeconomica se diferencia notablemente de los demas tipos de
sequia porque refleja la relacion entre la oferta y la demanda de mercancias
basicas, como lo son el agua, los piensos o la energia hidroeléctrica, que
dependen de las precipitaciones. La oferta varia anualmente en funcion de la
precipitacion o de la disponibilidad de agua. La demanda fluctiia también y suele
tender al alza debido, entre otros factores, al aumento de la poblacion o al
desarrollo.

@

Organizacién
Meteorolégica
Mundial

Thmpe+Clima+ A
OMM-N° 1008
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Vigilancia y alerta
temprana de la sequia:

conceptos, progresos y desafios futuros

Informacion meteorolagica y climatica
para el desarrollo agricola sostenible


http://www.mapama.gob.es/gl/agua/temas/observatorio-nacional-de-la-sequia/que-es-la-sequia/Observatorio_Nacional_Sequia_1_1_tipos_sequia.aspx
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Variahilidad natural del clima

Déficit de precipitacion Altas temperaturas, vientos
(cantidad, intensidad, duracion)| | fuertes, humedad relativa baja,
insolacion mas intensa,

menos nubosidad

§

R
=)
°
o
$
@
E

Disminucion de la infiltracion,
escorrentia, infiltracion profunda
y recarga de las aguas

subterraneas

- ——_— T — — —— 1_ __________

Carencia de agua del suelo
[

Aumento de la evaporacion
y de la transpiracion

Falta de agua para las plantas,
biomasa y rendimiento reducidos

Tiempo (duracién)

Vigilancia y alerta
temprana de la sequia:

conceptos, progresos y desafios futuros

Disminucion del flujo fluvial,
caudal afluente a embalses, lagos
y estanques; disminucion de los
humedales y el habitat faunico

hidrolégica

Sequia

Informacion meteorolégica y climatica

Efectos econémicos‘ |Efectos socialesl [Efectos medioambientalesl OMM-N® 1008 para el desarrolla agricola sostenible

Figura 2. Secuencia de sucesos de sequiay de sus efectos para tipos de sequias comianmente aceptados.
Todas las sequias son consecuencia de un déficit de precipitacién o de sequia meteorolégica, que a su vez puede provocar otros tipos de
sequia y de efectos. (Fuente: Centro Nacional de Mitigacién de Sequias, Universidad de Nebraska-Lincoln, Estados Unidos de América)
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* Desarrollado por McKee, Doesken y Kleist en 1993.

Fue disefiado para cuantificar el déficit de precipitacion para multiples escalas temporales.

McKee et al. (1993) calcularon inicialmente el SPI para escalas temporales de 3, 6, 12, 24 y 48 meses.

Valores positivos del SPI indican una precipitacion superior a la media, y valores
negativos indican una precipitacion inferior a la media. Puesto que el SPl esta
normalizado, tanto los periodos humedos como los secos se pueden representar de la
misma manera, y puede hacerse un seguimiento de cualquier periodo usando el SPI.
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VALORES DEL SPI
2.0 o mas Extremadaments hiumedo
1.5a199 Muy humedo
1.0al149 Moderadamente humedo
-99a 99 Aprox. normal
-1.0a-149 Moderadamente seco
-1.5a-199 Muy seco
-2.0 0 menos Extremadamente seco

Un periodo seco o sequia se produce siempre que el SPI es continuamente negativo y
alcanza un valor de -1.0 6 menos.

La sequia finaliza cuando el SPI pasa a ser positivo.

Cada episodio de sequia, por tanto, tiene una duracion, definida entre su comienzo y su
final y una intensidad para cada mes en que se mantiene.



Amet

Agencia Estatal de Meteorologia

DATOS Y METODOLOGIA DE CALCULO

Técnicamente, el SPI es calculado ajustando la distribucion de frecuencia de la precipitacion de
un lugar dado, en la escala de tiempo de interés, con una funcion tedrica de densidad de
probabilidad. De acuerdo a varios autores (Thom, 1966; Young, 1992, LloydHughes, 2002, entre
otros), la funcion mas apropiada para este ajuste es la Gamma, si bien ésta ofrece algunas
dificultades en las zonas de muy poca precipitacion, debido a que no se encuentra definida
para valores de la variable iguales a 0.

1 -
¢ ) -l
g(x)= — " g A para x >0
& P \
8% Tle)
03+
o >0 o es el parametro de forma
L 024
frecuencia
g>0 F es el parametro de escala
x>0 x es el valor de la precipitacion 014
w
) r =1 - f N ~ . 0 t t + + t t T ¥
MNe)= Iy" e .dy I'(e) es la funcion gamma i . 2 N : . g s :
0

Precipitacion (cm.)
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DATOS Y METODOLOGIA DE CALCULO

La funcion de densidad es luego transformada a una distribucion normal estandarizada
(con media igual a 0 y varianza igual a 1), siendo el SPI el valor resultante de esta
transformacion. Este indice representa el numero de desviaciones estandar en que el valor
transformado de la precipitacion se desvia del promedio histérico (el cual queda
representado por 0). Los valores negativos del SPI representan déficit de precipitacion vy,
contrariamente, los valores positivos indican que la precipitacion ocurrida ha sido superior
al promedio historico.

El indice SPI se define como un valor numérico que representa el nimero de desviaciones
estandar de la precipitacion caida a lo largo del periodo de acumulacion de que se trate,
respecto de la media, una vez que la distribucion original de la precipitacion ha sido
transformada a una distribucion normal. De este modo se define una escala de valores que se
agrupa en tramos relacionados con el caracter de la precipitacion.

El calculo del SPI implica ajustar una funcion de densidad de probabilidad gamma a una
funcion dada de distribucion de frecuencias de la precipitacion.
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DATOS Y METODOLOGIA DE CALCULO

La precipitacion se normaliza utilizando una funcién de distribucidon de probabilidad de modo que
los valores de SPI se consideran en realidad como desviaciones estandar de la mediana.

e Una distribucion normalizada permite realizar una estimacion de los periodos secos y los
periodos humedos.

¢ Los valores acumulados se pueden utilizar para analizar la severidad de la sequia (magnitud).

e Se necesitan al menos 30 anos de datos continuos de precipitacion mensual, si bien seria
preferible contar con registros mas prolongados.

¢ Los intervalos de escala de tiempo para el SPI inferiores a 1 mes o superiores a 24 meses
pueden no ser fiables.

¢ La dimension espacial no influye en la interpretacion del SPI.
e Dado su caracter probabilistico (la probabilidad de las precipitaciones observadas se transforma

en un indice), el SPI se adapta bien a la gestidn del riesgo y a los accionadores para la adopcion de
decisiones.



Interpretacion

SPIl a escala de 1 mes

En esta escala el SPI es muy similar al del porcentaje respecto de la normal para un mes,
realmente es una representacion mas exacta de la precipitacion mensual puesto que la
distribucion ha sido normalizada. Puesto que el SPI a escala de un mes refleja las
condiciones a corto plazo, su aplicacion puede estar relacionada muy estrechamente con
la humedad del suelo a corto plazo y el estrés fisiologico de los cultivos, especialmente

durante la estacion de crecimiento.

‘ Cuenca: c012 Nombre:ESPANA Peninsular |
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Interpretacion

SPI a escala de 3 meses

EL SPI a escala de 3 meses proporciona una comparacion
entre la precipitacion para un periodo determinado de
tres meses y la precipitacion total para esos mismos tres
meses pero de todos los anos incluidos en la serie
historica.

El SPI (a 3 meses) refleja las condiciones de humedad del
suelo a corto y medio plazo y proporciona una
estimacion estacional de la precipitacion.

Es importante comparar el SPI a escala de 3 meses con el
de otras escalas mayores. Un periodo de 3 meses
relativamente normal se puede producir en medio de
una larga sequia la cual unicamente es visible a escalas
de tiempo mayores.
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Interpretacion

SPI a escala de 6 meses

El SPI a escala de 6 6 9 meses compara la
precipitacion para ese periodo con otros periodos de
esos mismos meses a lo largo de toda la serie
hiStérica' INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO SPI

El SPI —a 6 meses- y —a 9 meses- indica una tendencia agosto 2022 el e Bmokc)
en la precipitacion a medio plazo. Puede ser muy
efectivo para comparar la precipitacion en distintas
estaciones del aho.
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Interpretacion
SPIl a escala de 1 a 3 anos

El SPI a esta escala temporal refleja un patréon de la

precipitacion a largo plazo

El SPI a estas escalas esta relacionado con las anomalias

que se produc,en en los niveles de los embalses y de las P
aguas subterraneas. agosto 2022 el £

INDICE DE PRECIPITACION ESTANDARIZADO SPI
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VENTAJAS E INCONVENIENTES

Ventajas

e Es flexible: se puede calcular para diversas escalas temporales.

e Mediante los SPI de escalas temporales cortas, por ejemplo, de 1, 2 6 3 meses, se pueden
ofrecer avisos tempranos de sequia y se puede ayudar a evaluar la severidad de la sequia.

e Tiene coherencia espacial: permite realizar comparaciones entre distintas localidades con
climas distintos.

e Su caracter probabilistico le otorga un contexto histdrico, muy adecuado para la adopcion de
decisiones.

Inconvenientes

¢ Se basa unicamente en la precipitacion.

¢ No contiene ningiin componente de equilibrio entre el suelo y el agua, por lo que no se puede
calcular ninguna relacion de evapotranspiracion/evapotranspiracion potencial (ET/PET).

¢ Una nueva variacion del indice elaborada por Vicente-Serrano y otros (2010) trata de abordar
la cuestion de la evapotranspiracion potencial mediante la incorporacion de un componente de
temperatura en el célculo de su nuevo indice denominado indice estandarizado de precipitacion-
evapotranspiracion (SPEI). Los parametros necesarios para ejecutar el programa son la
precipitacion, la temperatura media y la latitud del sitio o los sitios. Se puede consultar mas
informacion sobre el SPEI en http://sac.csic.es/spei/index.html.
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Enlaces para la monitorizacion del SPI

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia clima/vigilancia sequia?w=0

http://www0.aemet.es/wwl/spi/web/SPli.html

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/Drought/Monitoring/spi-global.shtml

https://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/Global/Precipitation/Anomaly.html



http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/vigilancia_clima/vigilancia_sequia?w=0
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/Drought/Monitoring/spi-global.shtml
https://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/Global/Precipitation/Anomaly.html
http://www0.aemet.es/wwl/spi/web/SPIi.html
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PENINSULA Y BALEARES
Analisis 12UTC
Prediccion H+24, H+48 y H+72>ECMWF 5km

Desde la campana 2022 predicciones hasta D+7

CANARIAS
Analisis 12UTC
Prediccion H+24, H+48 y H+72>ECMWF 5km

Desde la campana 2022 predicciones hasta D+7
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FWI: indice acumulativo. Tiene en cuenta los valores del dia anterior
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FWI diario durante un periodo
lo suficientemente largo.

45
40 A
35 1
30 A

FWI Lugo 2008-2013
25 |

2] | \‘ ‘
Mh. NMA 4.0 H MWJ L,

may-08 now-08 may-09 now09 may-10 now1l0 may-11 nowll may-12 nowl1l2 may-13 now13
Fecha

Fwi

(4]

Se calcula el FWI diario para cada punto de rejilla>47000 puntos aprox. cada 5km
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Estratificado en cinco clases desde un punto de vista Unicamente climatoldgico.

bajo

moderado

alto

o] |

muy alto
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Fwi

Nivel de riesgo Lugo 2008-2013 nueva calibracion
FWI Lugo 2008-2013
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20 A = Bajo
15 -
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Actualmente serie de FWI Marzo 2013-Diciembre 2019. Modelo del Centro Europeo.
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Boletines diarios por zonas de distribucion de efectivos contra incendios
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NIVEL de RIESGO de incendio forestal previsto en: Canarias

Elaborado ol dia; 24/04/2022
Previsto para el: 26/042022 12:00 UTC
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NIVEL de RIESGO de incendio forestal previsto en:
Madrid [ [

Muy slto
Alta

Elaborado el dia: 24/04/2022 Moderado

Previsto para el: 24/04/2022 12:00 UTC Bajo
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a L RETO DEOGRAACD. Aguncia Estatl ce Wetworologis

NIVEL de RIESGO de incendio forestal previsto en:

Canarias

Elaborado el dia: 24/04/2022
Previsto para el: 26/04/2022 12:00 UTC

NIVEL de RIESGO minimo, maximo y medio por Zonas SIGA

Zonas SIGA Rissgo minimo_Rissgo méximo _Riesgo medio
El Hierro Bajo Bajo Bajo
Este, sur y oeste de Gran Canaria Bajo Moderado Bajo
Cumbres de Gran Canaria Bajo Bao Bajo
Este, sur y ceste de Tenerife Balo Moderado Bajo
Norte de Gran Canaria Bajo Muy Alio Bajo
Niveles de riesgo de Incendio forestal generados automatcamente por AEMET a partir de datos meteorokgicos La Gomara Bajo Bajo Bajo
y de modelos numéricos de prediccidn del tiempo. Fuerteventura Bajo Extremo Alto
Norta de Tenerita Bajo Baio Bajo
(c) AEMET. Autorizado el uso de ia informacidn y su reproduccién cando s AEMET como autora de la misma. Oeste de La Pama Baj Baio Bajo
Para cualquier duda o consulta, péngase en contacto con nosotros en: indice_incendios@aemet.es Este de La Palma Bajo Bajo Bajo
Cumbres de La Palma Bajo Bajo Bajo
Lanzarote Bajo Al Bajo

Niveles de riesgo de incendia forestal generados automdticamente por AEMET a partir de datos meteoreldgicos.
y de modelos numéricos de prediccion del tiempo.


20220423_indices_FWI_MAD.pdf
20220423_indices_FWI_MAD.pdf

Riesgo por municipio

Interpolado vs municipios

-Sistema de informacion geografica
-Nivel de riesgo maximo y medio dentro del area
delimitada por cada municipio.

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

GOBIERNO
DE ESPANA MINISTERIO

Y EL RETO DEMOGRAFICO

MUNICIPIO  MINIMO
Abrigar ALTO

Ab?rzuza/Ab
artzuza ALTO
Abaurregain
a/Abaurrea

Alta ALTO
Abaurrepea/
Abaurrea

Baja ALTO
Aberin MODERADO
Ablitas ALTO
Adi?s ALTO
Aguilar de

Cod?s ALTO
Aibar/Oibar ALTO
Altsasu/Alsa

sua ALTO
All?n/Allin  ALTO
Allo MODERADO
Am?scoa

Baja ALTO
Anc?n/Antzi

n ALTO

Andosilla MODERADO
Anso?in/Ant

soain ALTO
Anue ALTO
A?orbe ALTO
Aoiz/Agoitz ALTO
Araitz ALTO
Aranarache/

Aranaratxe ALTO
Arantza ALTO
Aranguren ALTO

Arano MODERADO
Arakil ALTO
Aras ALTO
Arbizu ALTO

Arce/Artzi  ALTO
Los Arcos  MODERADO
Arellano MODERADO

Areso ALTO
Arguedas  ALTO
Aria ALTO

Aribe ALTO

MAXIMO
ALTO

ALTO

ALTO

ALTO
ALTO
MUY ALTO
ALTO

ALTO
ALTO

ALTO
ALTO
MODERADO

ALTO

ALTO
ALTO

ALTO
MUY ALTO
ALTO
ALTO
ALTO

ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
MUY ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
MUY ALTO
ALTO
ALTO
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MEDIA
ALTO

ALTO

ALTO

ALTO
ALTO
MUY ALTO
ALTO

ALTO
ALTO

ALTO
ALTO
MODERADO

ALTO

ALTO
ALTO

ALTO
ALTO
ALTO
ALTO
ALTO

ALTO

ALTO

ALTO
MODERADO
MUY ALTO
ALTO

ALTO

ALTO
MODERADO
ALTO

ALTO

MUY ALTO
ALTO

ALTO
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% TERCERA DEL GOBIERNO
| GOBIERNO
1 DE ESPANA MINISTERIO ‘ l
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO i %
Agencia Estatal de Meteorologia

Envio de un correo diario a quien lo solicite:

-Riesgo municipal agrupado por CCAA.
-Riesgo por zonas agrupado por CCAA.

Solicitudes en indice_incendios@aemet.es
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http://www0.aemet.es/ww29/INCENDIOS2/mapas_incendios01.html
http://vaguada.aemet.es:8080/adaguc-viewer/?srs=EPSG%3A3857&bbox=-1198303.5124042034,4175703.18362786,762096.9440193792,5584359.551444058&service=http%3A%2F%2Fvaguada.aemet.es%3A8080%2Fadaguc-services%2F%2Fadagucserver%3Fdataset%3Dfwi%26&layer=riesgo%24image%2Fpng%24true%24RIESGO_style%2Fshadedcontour%240.69%240&selected=0&dims=time%242022-06-27T12:00:00Z&baselayers=OSM%24countryborders
https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current_situation/
https://alcif.aemet.es/

|
" . , AIMel
Productos del Servicio de Aplicaciones Agricolas e
Hidrologicas.

Balance Hidrico. Fenologia.

Curso PIB-M 32 Edicién Ramiro Romero Fresneda rromerof@aemet.es
Jefe de Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidrolégicas de AEMET
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¢Que es la fenologia?

"®aivewv, phainomenon” -aparecer, mostrar, manifestar-

“logos” - tratado, estudio, razonar, decir-

La fenologia trata de la observacidon y estudio de fendmenos
biolégicos relacionados con los cambios estacionales del
ambiente fisico.

La primera vez que se utilizo el concepto de
fenologia fue en 1853 por el botanico Carles
Morren.




O La fenologia. El estudio de los ciclos bioldgicos en la naturaleza y su relacion con el clima.

JAIM

Agencia Estatal de Meteorologia

¢CoOmo vemos?

Fotoperiodo

21-22 de Marzo
Equinocio de primavera

e

ORBITA ELIPTICA

21-22 de Junio

Solsticio de verano 1-22 de Diciembre

olsticio de invierno

22-23 de Septiembre
Equinocio de otono

Inclinacidn eje terrestre

Frecuencia (Hz)

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

400 nm | 450nm |[500hm | 550 nm 600 nm 650 nm | 700 nm

|t

I
Rayos Rayos Rayos X Infrarrojo Radar UHF Onda media Frecuencia
cosmicos | Gamma VHF Onda corta Onda larga extremadamente
baja
EESv e Microondas —————  Radio
1fm 1pm 1A 1nm 1 pum 1mm 1cm 1m 1km 1 Mm
1071 107 1071 10722 1071 1071 107f 107% 1077 107f 107 10t 107 107 107t 10° 10! 107 0% 10* 10 10° 107
10?7 10%? 10* 10%° 10" 10'® 0% 10%* 10** 10 10' 10%F 0™ 10'® 10® 100® 107 10° 10° 10* 107 107
(1 Zetta-Hz) (1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz) (1 Tera-Hz) (1 Giga-Hz) (1 Mega-Hz) (1 Kilo-Hz)



O La fenologia. El estudio de los ciclos bioldgicos en la naturaleza y su relacion con el clima. A md-

¢CoOmo vemos?

Agencia Estatal de Meteorologia

Efectos
Luz ., fisiolégicos

A
Yo’

Hipotalamo
Glandula pineal

Glandula pineal Fitocromo
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La fenologia es la ciencia que estudia los fenomenos biologicos que se
presentan periodicamente acoplados a ritmos estacionales y que tienen
relacion con el clima y con el curso anual del tiempo atmosférico en un

determinado lugar.

El dato fenoldgico es la fecha de ocurrencia de una fase observada en una
especie (subespecie o variedad) y en un territorio.
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Registros historicos de
fenologia en AEMET

1942 — El SMN publica el
manual “Las observaciones
fenoldgicas, indicaciones
para su implantacion en
Espana” . D. José Batista
Diaz (Meteorologo).

WINISTIRIO DELAIRE

-z .‘Dtmu (iffd) —
§m eccicnde Cuelee | ¢

Jeias Wdtom@a‘yl'amvml

ATLAS DE PLAYTAS
PARA LAS
OBSERVACIONES
FENOLOGICAS

2.* EDICION

1943 — “Atlas de plantas para
observaciones fenologicas”

-
JECCION DE CLIMATOLOGIN
MADRID-1443

“(
(52 i
—— R

4.—ALNUS GLUTINOSA - Gaertn.

NOMBRES VULGARES.—ALISO.—VINAGRERA (Logrofio) —VERN (Catalufia).
AMENEIRO (Galicia) —HUMERO (Asturias)

Arbol de tromco derecho, rollizo y bastante limpio; corre a lisa, oscura,

p ria rojiza, con pu tos llanco o lentijillas en las ramas y en los arbolillos

es; en los drboles % iejos es oscura. Madera algo rojiz : en los cortes

;cscos sobre todo en tem?a hum edo, toma r ziflda rente un color rojo, cuya
intensidad va disminwyendo a medida que aquélla se seca.
rn tos tratowdos an, gulosos comprimidos, rojizos o pardos.

Florece en febrero o marzo. Madura sus frutos de septiembre a octubre.
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SECCION DE
AGRICOLA ¥ FENOLOGIA Para observaciones fenolégicas
M\tlas de aves y plantas
de las Islas Canarias
NORMAS E INSTRUCCIONES
PARA LAS OBSERVACIONES
( FENOLOGICAS
i e ‘¢ TORY
£ -
- L
o & |
£ T
H INSTITIITO NACIONAL DE METEOROLOGIA "‘:j o |
w‘v ¥ o |
y \ "‘ ﬁ"\
’ = = |
- |
¥-r f"
¢

Ministerio de Obras Piblicas, Transpoy
¥ Medio Ambiente
Instituto Nacional de Meteorologfa

« 1989 — EI INM publica “Normas e instrucciones para las
observaciones fenoldgicas™ C43.

" l -+ 1991 - “Atlas de plantas y aves para las observaciones fenoldgicas”
| 1996 — “Atlas de plantas y aves de las islas Canarias”

, « 2019- “Seleccidon de especies de interes fenologico en la peninsula
ibérica e islas baleares”

AEMer

Agencia Estatal de Meteorologia
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FICHA FENOLOGICA GENERAL DE VEGETALES (A)
Agencia Estatal de Meteorologia

ESTACION ...coveeemmvenennnns LOCALIDAD ..o PROVINCIA

........................................................................ )
. Agencia Estatal de Meteorologia

ANO ,..onece

INDIQUESE EL DiA EN QUE SE OBSERVAN LOS SIGUIENTES FENOMENOS:
INSTRUCCIONES

PLANTAS q

SIEMB , e
R Liévese este cuadernito siempre que se salga al
campo. Anotese en la pagina correspondiente el MINISTERIO DE TRANSPORTES, TURISMO Y COMUNICACIONES

fenomeno que se observe, indicando la fecha. A
continuacion se expresan las paginas de este cua-

BROTACION O
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

derno y sus colores.
OBSERVACIONES FENOLOGICAS
ea i PuebloA,Az.r.ullxk....d(:.A..‘QS‘. !

Avisos de Urgencia oc vev vee see se see wne 1 Rosa Provincia '_4(:@“(»\“(\ Q(_“j\
Siembra o Plantacion ... ... 5 Naranja
Ploracion ... wv vor wee Azul
Follaion ... oo v v e e o 15 Verde Afio Agricola 1994....] 19.42..
Maduracién y Recoleccion ... woo cov vee vee 17 Amarillo
Cafda de la Hoja wve ver vee sn vnn wee wee one 23 Beig
Llegada de Aves ..o oo e ven wer wee vee e 25 Blanco

2 Blanco

Emigracion de Aves ... coo vov e s e e

Observador D. tas J'f‘f e Gallene?
A e TLSR -

En Avisos de Urgencia se anotaré lo relativo a plagas y desastres

agricolas.
. -~ =
Eolesres . emacion m% ol Oledidonn |
: : | ; Alt./fﬁ‘{‘ m  Indic. 3-576. Periodo 1 9690 AR
: e - o ) 05
E 4 g FE E Pk E NIERERE > | p | & i S0BA L et Necionat e
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E : : : 4 g :o i 3 B E g A | o : a. : E e
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Estado de la Base de Datos Fenologica en 2012

VENTAJAS:

Se disponia de registros de
informacion fenologica en algunas
estaciones desde 1943.

Se habia mantenido hasta la fecha la
recopilacion de datos fenologicos por
parte de AEMET en todo el territorio.

Se disponia de la normas para el
cifrado publicadas en 1989 (Serie C n°
43).

Existian algunas publicaciones propias
con informacion de algunas especies
a observar.

Se  recibia informacion  de
aproximadamente unas 80 estaciones.

Se participé en la Accion COST 725
“Establecer una plataforma
Europea de datos para aplicaciones
climatolégicas”.

INCONVENIENTES:

Todo lo derivado de |a
necesidad de utilizar
un cifrado con una
clave estandar y una
transmision y registro
de datos digital en
una base robusta

“Final Scientific Report of COST 725.
Establishing a European dataplatform
for climatological applications”  Koch,
E; Donelly,A; Lipa, W, Menzel, A,
Nekovéaf, J_Luxembourg 2009

Final Scientific Report of COST 725

Establishing a European dataplatform for climatological applications

World Climate Programme
World Climate Data and Monitoring Programme
WCDMP-No. 70

i < )7

Guidelines for Plant

“Guidelines for Plant Phenological Phenological Observations
Observations” WCDMP-N° 70

_WMO/TD N°.1484_2009
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OBJETIVO GENERAL

Impulsar la red fenoldégica de manera que se resuelvan
los inconvenientes planteados y que en el futuro se
pueda disponer de informacion de observaciones
fenoldégicas a nivel nacional con mayor calidad, facil
disponibilidad, utilizando recursos del Banco Nacional de
Datos Climatologicos y acordes con las directrices de la
OMM y de la Red Fenoloégica Europea.

Estaciones..
Datos... \
BANCO NACIONAL
- DE DATOS
Base de datos digital en BNDC. | CLIMATOLOGICOS
Implementar programas de captura y archivo
Metadatos de estacion

Seleccidn de especies/variedades a observar \\/

Preparar la equivalencia entre claves por especie
para poder dar continuidad a las observaciones
Rescate de datos

Formacion
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Observacion de Vegetales:

Codigo BBCH

Hasta finales de los afios 90, no existe una codificacion homogénea
para describir los estadios de desarrollo de las principales plantas
cultivadas y malas hierbas.

Era necesario establecer un sistema numérico que identificara de modo
uniforme los distintos estadios de desarrollo de todas las plantas, e
hiciera posible su informatizacion.

La escala BBCH se basa en un codigo decimal que identifica el
desarrollo de las plantas mono- y di-cotiledoneas con estadios principales
y secundarios.

La OMM recomienda la escala BBCH y también se utiliza en el PEP725
(sucesor de la accion COST 725).

desarrol| - formacion
de frutog escala de brotes

general- o | iateraies
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Metadatos de estacion fenologica:
Coordenadas

Identificacion de subzonas

Identificacion de especies y variedades dentro de una seleccion
7 Identificacion de estadios para cifrado

Identificar posibilidad de riegos y tratamientos

Importante/ deseable al inicio:
Realizar estudio previo
Compromiso de observacion de

las especies con continuidad, al
menos 5 anos
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s > Estado actual de la Red fenologica en todo el territorio. =
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> 60 estaciones fenologicas
134 especies/variedades observadas

51 estadios observados segun especies

- Observaciones Especies
. g 1° endémicas
i ‘ : Canarias 166
: 1’1 A Insectos 249

A

M Plantas M Insectos Aves H Canarias
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Insectos (4)

Aves Invernantes (3)

Aves reproductoras-estivales (15)

> 120 especies

Plantas agricolas (31), incluyendo variedades (>50 )

Plantas silvestres (59)

Plantas endémicas de Canarias (9)
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CcOoD CODIGO
BBCH

DESCRIPCION / DESCRIPTION COST725

Sl 0S Siembra o plantacion / Sowing

05 Yema algodonosa marrén o parduzca claramente visible. Inicio

del deshorre / “Wool stage™: brown wool clearly visible.
Comienzo de la apertura de las yemas: apices foliares verdes
BR 07 visibles (punta verde) / Beginning of bud burst: green shoot tips 4
just visible.

11 Primeras hojas desplegadas / Leaf unfoulding v
FO | 12 Segundas hojas desplegadas / 2nd leaves unfolded

53 Inflorescencias claramente visibles (racimos rudimentarios) /

Inflorescences clearly visible.

Comienzo de la floracion, alrededor del 10% de los
61 capuchones caidos / Beginning of flowering: 10% of v
flowerhoods fallen.

Floracién temprana, alrededor del 30% de capuchones caidos /

FL 63 Early flowering: 30% of flowerhoods fallen
65 Plena floracion, alrededor del 50% de capuchones caidos / Full
flowering: 50% of flowerhoods fallen
69 Fin de la floracion / End of flowering
Inicio de la maduracion, algunas bayas cambiando de color.
81 Envero / Beginning of ripening: berries begin to develop variety- v
_ specific color.
MA 89 Bayas listas para recolectar/ Berries ripe for harvest
RE 9R Recoleccion / Harvest product
Comienzo del cambio de color de las hojas / Beginning of leaf
co 92 . .
discolouration
HO 93 Comienzo de la caida de las hojas/ Beginning of leaf-fall
94 Alrededor del 50% de las hojas con cambio de color / 50% of v
leaves discolouration.
95 Alrededor del 50% de las hojas caidas / 50% of leaves fallen.
97 Fin de la caida de las hojas / End of leaf-fall v
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> Estado actual de la Red fenologica en todo el territorio.

Tipos de estaciones fenologicas

Observatorio de AEMET con personal que realiza
observaciones fenologicas y las introduce en Banco Nacional
de Datos Climatologicos.

Colaborador particular que realiza observacion fenologica
bien en un entorno natural, en una explotacion agricola,
etc...

Institucion colaboradora como pueden ser institutos
tecnologicos agrarios, parques naturales, institutos de
ensenanza secundaria, universidades, organismos de
proteccion y mantenimiento de bosques, centros de fauna,
etc.., en los que la observacion la realiza su personal.

AEMer

Agencia Estatal de Meteorologia
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Diferentes fuentes de datos

Datos desde 1940 en diferentes formatos:

 Fichas antiguas.
k\ya AL

Cuadlerne de campe anuall

 Base de datos Clipper ->Base de datos Access.

‘ - Hojas Excel.

% -  Cuaderno de observacion.

: - Base de datos Oracle.

FICHA FENOLOGICA GENERAL DE VEGETALES e [

LOCALIDAD CAMOETE......... PROVINCIA G4 BACETE,

| | | e — % ]
Lemeypro 'ALBAQ.ICDNEQ‘-“:.TIUE‘LA |ctRE2T PERA L |

1o AS 20 24
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Introduccion de datos manual en BNDC
segun equivalencia de cifrado (Cifrado
ajeno).

Introduccion de datos manual en BNDC
a partir de fichero Excel.

Hay que comprobar que la carga de
registros ha sido adecuada.

Introduccion de datos de forma directa
contra la Base, permite ver, modificar y
consultar registros de la estacion.
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o
Base de datos ORACLE
| « Envia la informacion via FTP, mail o
generando hojas Excel.
~ * Permite introducir y modificar

‘ . observaciones.

* Necesita un archivo de configuracion
por estacion fenologica.

77 Fenologia AEMET: Alta de Observaciones

TAMUREIO

 Filtros de calidad.

7 Fenologia AEMET =100 x|

Observacones  Configuracion  Ayuda

Estadio
Céd. obs % | Fecha Estadio Cod estadio (codiga Cod.antigue Comentarios Tratamiento Riego Hag
antiguo)
» 0000003 20/04/2012 30% de la espiga ... | 53X Espigado ES o 3
0000002 28/02/2012 Primer nudo porl... |31X Primer nudo delt... [TA 0 i

0000001 18/02/2012 Comienzo del ma... |21X Nudo de shijamie... | NU 0 2

Agencia Estatal de Meteorologia

i Grabar observaciones Nueva observacion Salir
| 4

" 4
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B8 Consultas Fenolégicas: establecimienta de filtros

=)

Filtrar ospecie/variedad 1

Fiiar estadios v flags 1

Filtrar estaciones

i

Filtrar campos v fechas/Ejecucion consulta

~Seleccione el grupo o grupos:

el subgrupo o

Cadigo| Desorpoién
00 Insectos

Oblener Subgrupos

Cédigo| S ubgipos del grupo plantas agricolas

Obtener Géneros

Cadigo| Subgipos del grupa plantas siveshies

| Seleccione el género o géneros:

Codigo| Nombre géneros del grupo plantas aoricolas

Nombre comin

[~ Seleccione la especie/variedad o especies/

Cod_genero| Cod_especie] Nombie especie

B Consultas Fenolégicas: estblecimiento defiltros

=]

Filar especie/variedad T Fitrar estadios y flags T Filtsar 1 Fitrar campos p fechas/Ejecucién consuba
~Fillrar Filtrar por Filtrar Deleg. Ternitorial Filtrar A
© Mo (5 & No S & No s & Mo " Si l—
& A NDALUCIE, CELTA 7 MELILLA o AL
i C FOBA/ALAVA BALEARES A OF: MCH A
g LEACETE BARCELOMA CAMARLAS AN MUR
i LICAHT BIZKAIS CANTABFI L P, —
4 LMERIA BURGOS CASTILLA Y LEON CAS WAL
] MOORRA CACERES CASTILLA-LA MAMCHA CaT CEM
E STURLAS CaDI2 CATALURA ICLE
N CANTABRIA ICOMUNIDAD WaLENCIANA CoC
i COR
5 < [amal ' L Fe—r— ' ExT
r~ Filtrar por altitudes [m) ~Filtrar por Filtrar por Filtrar
& N LS| S e i chmaiegicn | [Fendlégica: | GMo g FMe O
limatoldgica | Fenaldgico Estado actual
e [Ferera g | ombre: | @ i
[Mayor o igual que: [Mayor aigual | [ Muricipio: | " Inactivo

r~Filtrar por lista de indis

por punta y coma)

@ No i

Imdicativols):

Importar ista

~Filtrar por coordenadas geagraficas/Distancia a una recta

Filtrar DATUM

Filtrar por distancia a un punto
o

Filar Cuenca parcial

Meror oigual que:

[Arterion o fgual »

@ No O Porcoodenadas ¢ Por distancia a unarecta ® Ne € Si & No Si & No ol
[Vettice 1: Lafitud o[ [ongnd [ o[t ™ EDS0 [Cenvo: Latiud: [ o[ [
o[ T e i I
[Vettice 2 Latiud: [ [Congnd [ o[ [ ™ ETRSea [Centro: Longid [ enor oigudl
adio (K}
fr ]
Mapa de apuda | | Por loalidades ™ REGCANSS Mopade spude | For losaidaces layor aigual
Filtrar por existenci
& Mo [ Fillsar por afios con datos— - Filtrar por afio ~Filtrar por afio final ~Filtrar por n® observaciones | - Filtrar por n® variedades Mo inolui
| Na 5 & No & No 5 & No O si & No 5i estaciones de
S [ enlidades

[rteror o iguel &

[Mororo guelaue: |

[eyorogualae. |

[Posterior o igual a

[Mener o igual que.

gestoras que no
permiten dar sus

[Mayor oigaiae: |

Posterior o igual

[Mayor oigual que:

datos aterceras

Anular Seleccidn

Efectuar consulta

Impartar lista
Eliminar estacidn

Borrar lista

BB Consultas Fenolégicas: establecimiento defiltros

A,

Agencia Estatal de Meteorologia

Base de datos ORACLE: consultas internas para peticiones de usuarios

=

Filrar especisvariedad T

~Estadios subgrupos de los grupos plantas silvestres y plantas agricolas

Filtrar estadios y flags 1 Filtar estaciones

1 Filtar campos y fechas/Ejscucion consulta

(

Cadigo| Descripcidn

Incluir ej

s
05|
07}

03|
10}
n

12|

2
3l
43
51

fax]

55
551
59

|
[=1]
[:x]
65|
9|

e

|
| Desmatca Todos

con flores:

I~ %: Hemafaditas I~ M: Maseulinas

I~ F: Femeninas ‘

~Filtrar por flags

~ Campos relacionados con la variedad:

Estadio: T Riego:
(l‘ 0 No se coness [~ 1: Propio [bienidentificads) [ 2 Ajena I~ 5 Dudesa | (l‘ 5i I Mo [~ Desconocida | (l‘ si I Mo I~ Desconocido
BB Consultas Fenolégicas: establecimiento de filtros =] =]
Filrar especiervariedad 1 Filtrar estadios y flags T Filrar estaciones | Filuar campos y fechas/Ejecucion consulta

~ Campos relacionados con el estadio:

] Cédigo de observacin

echa de |a observacin

Dia juliana corespondiente 2 la fecha de abservacién

] Cécigo del giupo

] Descipcion del grupo

Cédigo del subgiupo

Desciipoion del subgrupo

[ Cédiga del género

] Nombre del género

] Nembre comin del género

Cédign de la especie

Narbre de la especie

Narmbre comiin de ls especie

] Codiga de la subespecie

] Nombre de |s subespecie

] Descripcion de la subespecie
Cadigo de la wariedad
Nombre de ls variedad

| Tratamiznta (Si/Ma/NULL)
[ Fiega (3/Ma/NULL]

Marcar todos

escripeion de la variedad [recomendable para cereales y maiz)

Marcar sdla obligatarios

Gdigo del estadio

[ Prioridad del estadio (0-baia,1chal

] Cédigo antiguo del estadio

[ Diescripcién del cédigo antiguo del estadio
] Cédigo del flag del estadio

[ Descripsicn del flag del estadia

Marcar todos

- Campos relacionados con la estacidn:

Marcar sla obligatorios

neficativa fenclégica
Nombre de la estacién
[ Hombre de |a provincia

[ Latitud de la zona
[ Longitud de la zona

] Alkitud de l zona

[ Coordenada UTH X [Huso 30)
] Coordenada UTM ¥ [Husa 301
[l Indicativa climatolagico

] Comentarios

Marcartodos | Marcar campos para mapas| Marcar sélo abligatarios

~Fechas:
& Sin opciones de fecha

" Opclones con fecha completa

Inicial

[wm [ e
I

]

Final

I
N .

Copiar fechainicial

[~ Opeiones con mes p/o affo

Inicial

I

@y
o
]

Ejecular consulta
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El objetive de este documento es recopilar informacion eobre [a/s zona/2 de observacitn que pueda
componer fa futura estacion feanoligica.

Feeha:- ..
Munieipie- Brovingia=. ... o
Para ser colal 7OMA DE DBSERVACION as. necesario
ponerse en co Nombre: diente de la
° COORDENADAS GEQGRAFICAS: P °
Comunldad A.u Latitud (ggmmes): ... Longitud (gaemss): ... .. w o EL n fenOIOglca,
\"‘ facilitarén los Altitud (metrogd: .. cién entre el
, DESCRIPCION ZONA/S
COlabOI‘adOI‘ y ¢ El lugar donde ge desea realizar las observaciones femolbgicas puede cer deserito como (seHale las as (SA.AH).

opeiongs que comsidere oporfunas):

’
'A Z1 Urbane: parques y/'0 jardines eituadog en zonag urbanizadas.
[0 Suburbakn: zokas moderadamente urbanizada, hormalmente en a2 afueras de las ciudades
‘ o grandes pugblos, en la que alternan campos y viviendas.
[0 Rural: zowa de uso agrario (agricola. gawadern. silvicola). Campos de secama, huertas,

Y Y ,f: eriales, dehegas y cultivos madereros.
X [0 Zowa gilvestre: lugares mafturales o ceminaturales (bosgues, matorrales, alta montada,
entornog de kumedales. ]
0 Mres
( Selecciome, ci 2¢ posible, el/leg habitat/'s donde ge realizarian lag observaciones fenolbgicas:
[T Alta montalia
“Encuesta de i - Bosque saduwettoly ocumento de
. [0 Bogque esclerdfily o mediterrinen
primer contac 1 Campos de secano 1 una breve
° o » [0 Campos de husrta »
informacion s O Matorral imento sera
cumplimentad 3 Campita Aintica  electronico:
° Finalmente, selecciona que tipo de especies degea obgservar:
fenOIOgIa@/aem Insectog gid Mo O
Aves gid Mo O
Plantas agritolas gi Mo [
. Plantag silvestres i Mo ]
{Indizar las ecpecies qus ce dacean oboarvar en &l listado de ecpecies Excsl o anotarlas a cortinuazion de

‘ l \ comentarios)

Nombre colaborador: ...
GORTAETD (correo electrimico y telafonals ...
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Configuracion de nuevas estaciones fenologicas

-Documentar previamente las caracteristicas del entorno e intentar conocer tanto
la formacion de quien va a realizar la observacion fenoloégica, como las
posibilidades de continuidad de las observaciones (al menos en los siguientes cinco
anos).

-Determinar zonas y especies (y/o variedades) a observar que figuren en el listado
de la Base. Disponer de un croquis con identificacion de la ubicacion de las
diferentes especies vegetales. También se pueden proponer nuevas especies si
fueran importantes en dicha zona.

-Ponerse en contacto con el SAAH, enviar la documentacion y la propuesta de
FICHA de alta para dicha estacion, para que se estudie la mejor forma de
configurar la nueva estacion y se dé de alta en la Base.

1- Estudio ambiental previo:

recopilacion de las caracteristicas
medicambientales, identificacion y seleccion de}
especies

_Alta estacion fenologica
3- Asignacion INDICATIVO _ B
FENOLOGICO 4- Configuracion y alta

Todas las estaciones fenolégicas €N la Base Fenoldgica en
_estan asociadas avuna estacion | Oracle
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1971 ———> C [ 05 European Cooperation in Science and Technology
2004 E——) Earth System Science and Environment Management (ESSEM)

] || el et l

e NS COST 725 “Establishing a European Phenological

Data Platform for Climatological Applications”

Establecer un conjunto de datos de
observaciones fenoldogicas de referencia, que
pudiera ser empleados para fines climaticos,

especialmente en monitorizacion climatica y
deteccion de cambios

2009
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“Guidelines for plant phenological observations”

En 2009 WCMP/WCP/WMO acepta y publica
esta guia como modelo a seguir en las
observaciones fenologicas. Adaptada a las
observaciones de Aemet.

World Climate Programme
World Climate Data and Monitoring Programme
WCDMP-No. 70

Guidelines for Plant
Phenological Observations

COST 725

ocostE

Crearon una base de datos abierta con
registros fenologicos
‘ Pan European Phenology DB

542 especies de plantas en 21 paises
(125.628 series temporales) y 19 especies
animales en 3 paises (301 series temporales)
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Pan European Phenology DB

- El proyecto Pan European Phenology Database (PEP725) fundado por el
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG), el Ministerio de Ciencia e
Investigacion de Austria y EUMETNET (European Meteorological Network), tiene
como objetivo establecer una base de datos de acceso abierta con conjuntos de
datos sobre fenologia vegetal para la ciencia, la investigacion y la educacion.
Actualmente, participan 20 servicios meteorologicos europeos, entre ellos AEMET.

| PEP723 Project Members and Partner Organisations ]

PEP725 Project Members
/-\ ZAMG, Austria Met.no, lorusy
a LAMG
ZAMG
IMGW, Poland
B, Belgium
HMA Romania
DHMZ, Croatia
( ) WSS, Serb
\ CHM, Czech Republic

/¢ SHMU) SHMLI, Slovak Republi
Natursl Resources Institute, Finland ===
om s
DWD, Germany
ALmet ABet, Spain
e B e g
OMSZ, Hungary
SMHI -
Met. Eireann, Ireland
MET] wwen MeteoSwiss.on MeteoSwiss, Swizerland
™ =T
Hational Hydrometeorological Service,_Macedonia
. SO logical Service, Macsdonia TRINITY COLLEGE DURLIN » .
' PLASNE 5. TRAIECHPR, W A L0 Trinity Colleges Dublin, Ireland

—
t‘ 1S, Institute of Hydrometeorology and Seismology.
v

willi v Montensgro

‘} - Partners

ﬂ E B R o Naturens R
ot *mhmm meteo._cat, Catalonia, Spain kalender Swedish Hational Phenology Metwork, Sweden
- ‘ Eﬂ GOR, France C R 1\4 CRA-CMA, Italy

Boana i Hercegoving
3 1ASMA, Italy METEORBIH METEOBIH, Bosnia and Herzegovina
— *

= I'»
. H _".a = International Phenslogical Gardens, Europs
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Malus x domestica/apple Beginning of flowering ¥
WWW.pep725.eu Y e
" ’77 '.!

ESTACIONES FENOLOGICAS CON DATOS EN

PEP725 /*"“”
b

Navacerrada < {
’ 'A Ciudad Real })
| San Sebastian t%\ &
\ ‘ Daroca {wa/
' Guadalajara E Y
5 Benia b >
Albacete observatorio ew')',""
| Viso del Marqueés fx‘.: ?é LY
“.  Cehegin ' §§° T 2
Soto del Real
Tafalla
http://www.pep725.eu/
T
il Periodo del 2013-Actualidad
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