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1. DEFINICIÓN DE SIG

Acrónimos: SIG = Sistema de Información Geográfica
GIS = Geographic Information System

Existen numerosas definiciones de SIG, dependiendo de qué aspecto de los 
SIG se considere más importante.

Para el propósito de este curso, una definición adecuada podría ser la 
siguiente: “un SIG es una herramienta que permite visualizar, almacenar, 
comparar y analizar de forma eficiente información geográficamente 
referenciada de diferente naturaleza”.

Información geográficamente referenciada = los datos incluyen su posición 
sobre la superficie terrestre, es decir, sus coordenadas.



Curso PIB-M

3

Permite integrar y analizar información de diferente naturaleza:

• Geográfica: altitud del terreno, pendiente del terreno, ríos, cuencas 
hidrográficas, …

• Administrativa: límites de provincias y de municipios, …

• Ambiental: datos climáticos y meteorológicos, caudales de ríos, cubierta 
vegetal, usos del suelo,…

• Etc.

↓

Gran versatilidad y potencia para su uso en múltiples campos: 
cartografía geográfica y temática, evaluación de impactos ambientales, 
investigación científica, márketing,  etc.
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2. ORGANIZACIÓN DE LA INFORMACIÓN EN CAPAS

Un SIG trabaja con capas: cada capa es una modelización de una 
característica concreta de la realidad en la zona de estudio considerada.
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Aspecto de la interfaz gráfica de usuario (GUI) de SAGA GIS
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Los SIG son simplemente programas informáticos → no incluyen 
normalmente las capas de información necesarias para trabajar con ellos, 
siendo labor del usuario obtenerlas de organismos oficiales o de otras 
fuentes.

Una capa puede estará formada por uno o, más frecuentemente, varios 
archivos que contendrán información sobre:
• las coordenadas de los elementos de la capa
• los valores de la variable modelizada
• su representación gráfica.

Existen dos enfoques fundamentales a la hora de modelizar una 
característica de la realidad para generar una capa: ráster y vectorial.
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3. MODELO RÁSTER DE DATOS

Se divide la zona de estudio en una malla de celdas regulares y se asigna a 
cada celda un valor numérico que representa la característica analizada. 

Las capas ráster se representan gráficamente asignando una escala de 
colores a los valores de las celdas. 

Ejemplo: Modelo 
digital de elevaciones 
(MDE)
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Al cubrir todo el espacio de la zona de estudio y tener una estructura regular,
para conocer la posición espacial de las celdas no es necesario especificar
las coordenadas de cada una de ellas.

Para situar la malla en el espacio incluyen una cabecera o un archivo
adicional en los que se especifica:

• Las coordenadas de una celda (normalmente la celda superior izquierda 
o la inferior izquierda).

• El número de celdas en los ejes X e Y.

• El tamaño de celda (a veces llamado paso de malla o resolución, ya que 
proporciona información sobre el nivel de detalle de la de la capa).
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A continuación de la cabecera, o en un archivo diferente, se incluyen los 
valores de cada una de las celdas siguiendo el orden específico 
establecido por el formato ráster en el que se esté trabajando



Curso PIB-M

10

• Existen muchos formatos de capas ráster: GeoTIFF,  SGRD, GRD, Esri
Grid, etc.

• El formato GeoTIFF es desde hace unos años un formato estándar para 
datos ráster en el ámbito de los SIG. Una capa GeoTIFF está formada por 
un único archivo de extensión .tiff

• Las imágenes georreferenciadas son un caso especial de capas ráster. 
Pueden estar formadas por una o varias bandas (por ejemplo, las tres 
bandas RGB de una fotografía en color), siendo en realidad cada banda 
una capa ráster.
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4. MODELO VECTORIAL DE DATOS

Cada capa de información está formada por un conjunto de elementos 
discretos homogéneos de uno de estos tres tipos: puntos, líneas o 
polígonos. 

A cada elemento se le asigna una o varias propiedades alfanuméricas, 
denominadas atributos.

Estaciones automáticas de AEMET (puntos)
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Ejemplo de capa vectorial de líneas: ríos de la Base Topográfica Nacional 
BTN100 del IGN, con la tabla de atributos asociada.
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Ejemplo de capa vectorial de polígonos: límites de las CCAA de la Base 
Topográfica Nacional BTN100 del IGN, con la tabla de atributos asociada.
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Una capa vectorial puede contener solamente un único tipo de primitiva → 
tendremos capas vectoriales de puntos, de líneas y de polígonos, pero no  
capas que contengan una combinación de ellos.



Curso PIB-M

15

Aunque existen diversos formatos de capas vectoriales, la mayoría de los SIG 
utilizan actualmente el formato shape o SHP.

Una capa shape está formada por al menos tres archivos:
*.shp → El propio archivo shape, almacena las entidades geométricas de 

los objetos.
*.shx → Contiene el índice de las entidades geométricas, el cual permite 

buscar a través de ellas de forma rápida.
*.dbf → Es la tabla de datos con los atributos de la capa.

Puede contener además otros archivos opcionales, como un archivo *.prj con el 
sistema de referencia de coordenadas de la capa.

Un SIG maneja de forma conjunta todos los archivos que conforman una capa 
shape. 

Pero al copiar o mover una capa shape desde el explorador de windows
tendremos que tener cuidado de seleccionar todos los archivos que conforman 
la capa, no basta con copiar o mover el archivo de extensión .shp
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5. MODELO RÁSTER VS MODELO VECTORIAL

En principio, cualquier característica de la realidad puede modelizarse como 
una capa vectorial o como una capa ráster.

Ejemplo de MDE en formato ráster y vectorial (líneas)
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• El modelo ráster es más adecuado para representar variables numéricas 
que varían de forma continua en el espacio: altitud del terreno, 
temperatura del aire, precipitación,  etc.

• El modelo vectorial es más adecuado para representar características 
asimilables a figuras geométricas u objetos: ríos, municipios, carreteras, 
etc.

• Capas ráster → ocupan en general mucha más memoria que capas 
vectoriales equivalentes, pero su estructura regular facilita enormemente 
el análisis espacial: realización de operaciones aritméticas o lógicas con 
capas, etc.

• Lo ideal es poder trabajar simultáneamente con ambos tipos de modelos, 
ráster y vectorial, en un mismo SIG, de forma que podamos representar 
cada variable en el modelo más adecuado. 
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6. CLASIFICACIÓN DE LOS SIG

6.1. Según el tipo de modelo de datos utilizado: SIG ráster, vectoriales e 
híbridos

Durante los primeros años de desarrollo de los SIG hubo una tendencia a 
separar los enfoques ráster y vectorial → los SIG primitivos manejaban los 
datos bien en modelo ráster o bien en modelo vectorial exclusivamente y se 
hablaba entonces de SIG ráster y SIG vectoriales.

Sin embargo, con el paso del tiempo, la separación ráster-vectorial se ha ido 
diluyendo. 

Actualmente, prácticamente todos los SIG pueden trabajar con ambas 
modelizaciones (se les denomina a veces SIG híbridos) y poseen 
herramientas para transformar capas ráster en vectoriales y viceversa. 
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Algunos de los SIG híbridos actuales son el resultado de la evolución en el 
tiempo de SIG que originariamente fueron de tipo ráster o vectorial → 
aunque integren herramientas para trabajar con ambos tipos de modelos, 
suelen ser mucho más potentes trabajando con el modelo para el que fueron 
ideados originariamente. 

Así mismo, la mayoría de los SIG de reciente creación suelen tener 
predilección por uno de los dos enfoques, siendo más potentes para 
aplicaciones ráster o vectoriales.

Ejemplos:

GRASS, SAGA GIS : especialmente potentes en aplicaciones ráster, 
QGIS, gvSIG, ArcGis : destacan más en las aplicaciones vectoriales.
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6.2. Según el interés económico de los desarrolladores: SIG libres y 
comerciales

SIG libres:
• Gratuitos 
• Permiten en general acceder y modificar su código.

SIG comerciales:
• No gratuitos, respaldados por una casa comercial que exige un pago por 

su uso.
• No permiten normalmente acceder a su código ni modificarlo.

Hace años, la calidad de los SIG libres era inferior a la de los comerciales.

En la actualidad el panorama ha cambiado radicalmente, existiendo SIG 
libres de calidad comparable o incluso superior a la de los SIG comerciales.
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