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2 Introduccion a SAGA GIS

2.1 4Qué es SAGA GIS?

SAGA es el acronimo de System for Automated Geoscientific Analyses (Sistema para el
Analisis Geocientifico Automatizado). El objetivo principal del equipo de desarrollo de SAGA
es, segun sus palabras, proporcionar una herramienta potente y a la vez sencilla de
aprender y manejar para la implementacién de métodos geocientificos. Esta principalmente
orientado al mundo cientifico y académico (universidades, organismos publicos de
investigacion, etc.)

Esta escrito en el lenguaje de programacion C++ y esta catalogado como software libre
FOSS (Free Open Source Software). La mayor parte del codigo de SAGA se distribuye bajo
licencia GNU General Public Licence o GPL (en concreto la Interfaz Grafica de Usuario GUI,
la aplicacién en linea de comandos CMD y la mayoria de los médulos) y una pequefia parte
bajo licencia GNU Lesser General Public Licence o LGPL.

Existen versiones para Windows y para Linux. En el presente curso utilizaremos la version
para Windows.

SAGA GIS comenzé a desarrollarse en 2001 en la Universidad de Goéttingen (Alemania).
En febrero de 2004 se publicé la version 1.0 ya como software libre. En 2007 se liberd la
version 2.0.0, la cual constituyd un significativo avance y un cambio notable en la estructura
del programa. Desde entonces se han liberado numerosas actualizaciones, siendo la mas
reciente en el momento de escribir este texto (septiembre de 2016) la 2.3.1.

SAGA es un Sistema de Informacion hibrido, capaz, por tanto, de trabajar con capas de
datos en formatos raster y vectorial, si bien destacan sus herramientas de analisis espacial
de tipo raster sobre las vectoriales tanto en nimero como en potencia de calculo.

SAGA tiene una arquitectura modular: cada moddulo es un pequeio programa
independiente que permite ejecutar una herramienta determinada. Los moddulos se
encuentran agrupados en librerias. En la versién 2.3.1 hay 67 librerias que contienen 633
modulos, lo que da una idea de su enorme potencia para el analisis espacial. En las ultimas
versiones se ha cambiado la forma de denominar de los mdédulos, habiendo pasado a
llamarse herramientas (fools).

La forma mas habitual de trabajar con SAGA es mediante la Interfaz Grafica de Usuario

GUI, la cual permite ejecutar los modulos o herramientas y representar visualmente los
resultados en un entorno de ventanas intuitivo y relativamente facil de manejar.
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También es posible ejecutar SAGA en linea de comandos. Aunque esta forma de trabajo
es menos intuitiva, tiene la ventaja de que permite la automatizacién de tareas en archivos
batch. También pueden ejecutarse y programarse los modulos de SAGA desde la interfaz
SAGA Python o a través del paquete RSAGA, el cual permite ejecutar SAGA en linea de
comandos desde el entorno de R.

2.2 Descargar e instalar SAGA GIS

Desde la pagina oficial de SAGA http://www.saga-gis.org podemos acceder a la seccion de
descargas (Downloads) donde se encuentran las diferentes versiones para Windows y
Linux publicadas hasta el momento, asi como los manuales y los datos y capas necesarios
para seguir los ejemplos de los manuales.

2.2.1 Version ejecutable

Necesitamos ser administrador o tener permiso del administrador para poder instalar una
version ejecutable de SAGA.

Para instalar la version ejecutable para Windows de SAGA 8.3.0, descargamos el archivo
saga_8.3.0_x64_setup.exe, en el caso de trabajar con una version de Windows de 64bits,
o bien saga_8.3.0_win32_setup.exe para versiones de 32 bits, y lo ejecutamos. Aparecera
en la pantalla la siguiente ventana:

15 Setup - SAGA - System for Automated Geoscientific Analyses [ol = =]

Welcome to the SAGA - System
for Automated Geosdentific
Analyses Setup Wizard

This will install SAGA 23,1 on your computer,

Itis recommended that you dose all other applications before
tinuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Next > |‘ Cancel

Pinchamos en Next y aparecera una nueva ventana como la siguiente con informacion
sobre el programa:
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.
18] Setup - SAGA - System for Automated Geoscientific Analyses

Semana 6

Information
Please read the following important information before continuing,

When you are ready to continue with Setup, dick Next.

SAGA

A product of the
SAGA User Group Association

System for Automated Geoscientific Analysis

For more information about SAGA, please visitthe SAGA website
hitp-fiwww saga-gis org

<Bad [ rext> | [ concel

Pinchamos nuevamente en Next y aparece ahora una ventana donde elegiremos el

directorio de instalacion del programa:

15! Setup - SAGA - System for Automated Geoscientific Analyses

Select Destination Location

‘Where should SAGA - System for Automated Geosdentific Analyses be installed?

Setup will install SAGA - System for Automated Geoscientific Analyses into the

f following folder,

To continue, dick Next. If you would like to select a different folder, dick Browse.

BN E=h =7

Atleast 135,9 MB of free disk space is required.

Browse..,

‘ < Back H Mext = ll Cancel ]

A continuacion, nos dan la opcion de elegir el nombre de la carpeta del menu /nicio que
contendra el acceso al programa; dejamos la opcion por defecto:

i3 Setup - SAGA - System for Automated Geoscientific Analyses

o=

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortcuts?

= i Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder,

To continue, dick Mext. If you would like to select a different folder, dick Browse.

b G|

Browse...

<Back |[ mext> | [ concel

Finalmente, aparece una ventana previa a la instalacion con las opciones seleccionadas;

pinchamos en Install para comenzar la instalacion:
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r m
E;j Setup - SAGA - System for Automated Geoscientific Analyses = | &

Ready to Install h
Setup is now ready to begin instaling SAGA - System for Automated Geosdentific (,3
Analyses on your computer. S

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\Program Files (x86)\SAGA-GIS

Start Menu folder:
SAGA GIS

< Back ” Install H Cancel

Una vez completada la instalacion veremos la siguiente ventana:

ﬂ Setup - SAGA - System for Automated Geoscientific Analyses | = | ——

Completing the SAGA - System for
Automated Geosdentific Analyses
Setup Wizard

Setup has finished installing SAGA - System for Automated
Geosdentific Analyses on your computer. The application may
be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

e

Pinchamos en Finish. SAGA GIS esta ya instalado y listo para ejecutarse.

2.2.2 Version comprimida

En el caso de no disponer de permiso del administrador para instalar programas, existe
también la posibilidad de descargar una version de SAGA GIS en un archivo comprimido.
Basta con descomprimirlo en la carpeta que elijamos y ejecutar el archivo ejecutable
saga_gui.exe contenido en dicha carpeta para trabajar directamente con SAGA GIS, sin
necesidad de hacer una instalacion propiamente dicha.

Para instalar la version comprimida para Windows de SAGA 8.3.0, descargaremos el
archivo saga_8.3.0_x64.zip, en el caso de trabajar con una version de Windows de 64 bits,
o bien saga_8.3.0_win32.zip para versiones de 32 bits.

2.3 Ejecutar SAGA GIS

En el caso de haber instalado SAGA, podemos ejecutarlo haciendo doble clic sobre el icono
SAGA GIS que se ha creado en el escritorio en la instalacion:
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O bien desde el menu Inicio.

Si estamos trabajando con la versién comprimida de SAGA, bastara con ejecutar el archivo
saga_gui.exe que se encontrara en la carpeta donde habiamos descomprimido el archivo

zZip.

2.4 La interfaz grafica de usuario GUI

Al ejecutar SAGA por primera vez se abrira la ventana de la Interfaz Grafica de Usuario GUI,
con un aspecto similar al siguiente:

! Dld you know...

Esta es la ventana habitual de trabajo en SAGA. Constituye la interfaz entre el usuario, las
capas de datos y las herramientas de SAGA. Desde la GUI crearemos y modificaremos
proyectos, afadiremos capas de informacién y las visualizaremos, modificaremos su
representacion grafica, ejecutaremos médulos, etc.

Vemos que hay cuatro ventanas denominadas Manager, Properties, Data Source y
Messages, que podemos traducir como ventana Manager, ventana de Propiedades,
ventana de Fuente de Datos y ventana de Mensajes, respectivamente. Ademas, aparece
la tipica ventana titulada Tip of the day que da informacion en forma de pequefias pistas
cada vez que se abre el programa y que podemos eliminar permanente desactivando la
opcién

I™ Show tips at startup

En las sesiones de trabajo en SAGA GIS trabajaremos continuamente con las cuatro
ventanas anteriores, pero sobre todo con dos de ellas: la ventana Manager y la de
Propiedades.

Pagina 8 de 14



Curso PIB-M Semana 6
Capitulo 2: Introduccién a SAGA GIS

Conviene agrandar un poco las ventanas pinchando y arrastrando con el ratén para ver
mejor su contenido:

2239950929908,

La ventana Manager (Manager) contiene tres pestafas: Herramientas (Tools), Datos (Data)
y Mapas (Mapas). Desde esta ventana seleccionaremos el objeto sobre el que queremos
actuar en cada momento, que sera una herramienta (un modulo), unos datos (una capa o
una tabla de datos) o un mapa (una representacion grafica de las capas de datos).

En la ventana de Propiedades (Properties) veremos y modificaremos las propiedades del
objeto que tengamos seleccionado en la ventana Manager en cada momento: podremos
asi ver la informacion contenida en una capa, modificar su representacién grafica en un
mapa (el color de fondo, el grosor de las lineas, el tipo, tamafno y color de las etiquetas,
etc.), ver la leyenda de colores de una capa, cambiar el orden de presentacion de las capas
de un mapa, ver las opciones de un modulo y ejecutarlo, etc. Algunas de estas acciones
pueden realizarse a su vez desde la barra de menu o desde la barra de herramientas. La
ventana de Propiedades contiene al menos dos pestanas: Ajustes (Settings) y Descripcion
(Description), con las opciones y la descripcion del objeto que tengamos seleccionado,
respectivamente. Dependiendo del tipo de objeto seleccionado en cada momento (capa
vectorial, capa raster, mapa, tabla, etc.) tendremos ademas otras pestafias dentro de esta
ventana que iremos viendo mas adelante.

La ventana Fuente de Datos (Data Sources) permite incorporar a un proyecto de SAGA
datos almacenados en nuestro ordenador a través de la pestafa de Sistema de Archivos
(File System), o bien acceder a una base de datos mediante una conexion ODBC (pestana
ODBC) o PostgreSQL (pestafia PostgreSQL).

En la ventana de Mensajes (Messages) veremos los mensajes que el programa
proporciona al ejecutar cualquier comando o médulo. En la pestafia General (General)
veremos la accidn que se ejecuta en cada momento y si ha funcionado correctamente o no;
en la pestana Ejecucidén (Execution) podremos ver los detalles de dicha accion y en la
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pestaia Errores (Errors) figuraran los mensajes de error en el caso de que la accion haya
fallado.

EHE & &

Podemos cerrar y abrir las cuatro ventanas anteriores pinchando en los siguientes iconos
de la barra de herramientas o bien desde el menu Window de la barra de menu activando
o desactivando las opciones Show Manager Window, Show Object Properties Window,
Show Data Source Window y Show Message Window.

& saca
File Geoprocessing Window 7

= G« Show Manager Window |

Manager +  Show Object Properties Window |
*g Toole %2 Data | ' §ow Data Source Window be
Tree B8 Thum v| Show Message Window 5]
f&_' Data

; ) de
() <noiteme>

Tile Herizontally

Puede modificarse el tamafo de las ventanas situando el cursor encima de sus bordes: la
flecha blanca del cursor pasara a ser una flecha doble, si mantenemos entonces pulsado el
botén izquierdo del ratdn mientras desplazamos el raton veremos como cambia el tamano
de la ventana sobre la que actuamos. Es recomendable aumentar un poco el tamano de las
ventanas Manager (Manager) y Propiedades (Properties) para ver mejor su contenido ya
que trabajaremos habitualmente con ellas. La ventana de Mensajes (Messages) se utiliza
solo ocasionalmente por lo que podemos cerrarla para dejar mas espacio para los graficos
y abrirla solo cuando queramos leer algun mensaje (generalmente, mensajes de error y
resultados numéricos que se muestran en esta ventana). También es habitual cerrar la
ventana de Fuente de Datos (Data Sources) y abrirla solo cuando necesitamos incorporar
muchas capas a la vez al proyecto.

Ademas, podemos cambiar el emplazamiento de cualquiera de las ventanas pinchando
sobre el nombre de la ventana que figura en la parte superior de la ventana y arrastrandola
hasta el lugar deseado.

En la barra de estado, situada en el extremo inferior de la GUI, podremos ver el tiempo
estimado para el final de la ejecucion de un comando. Aunque muchos de ellos se
ejecutaran casi instantaneamente, en los que necesitan mas tiempo de calculo podremos
ver cOmo avanza la tipica barra de progresos en la parte derecha de la barra de estado:

INNNENEEN
Por ultimo, en el area de trabajo, constituida por la parte de la interfaz no ocupada por las
ventanas anteriores, se mostraran los mapas con la representacion grafica de las capas,

los graficos, el contenido de las tablas, etc. Cuando no hay ninguna informacion grafica
representada el area de trabajo aparece vacia, en color gris.
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En la siguiente imagen podemos ver el aspecto tipico de la Interfaz Grafica de Usuario en
un proyecto con un caso real:
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2.5 Formatos de datos en SAGA GIS

En SAGA GIS trabajaremos con tres tipos principales de datos: capas vectoriales, capas
raster y tablas.

2.5.1 Capas vectoriales

Contienen informacion georreferenciada agrupada en objetos geométricos que pueden ser
de tres tipos: puntos, lineas o poligonos.

Existen diversos formatos de capas vectoriales pero el mas utilizado por la mayoria de los
Sistemas de Informacién Geografica, entre ellos SAGA GIS, es el denominado formato
shape. Gracias a su amplio uso puede considerarse como un estandar para el tratamiento
de informacion en forma vectorial: practicamente cualquier SIG puede trabajar con capas
shape sin necesidad de transformar el formato.

Conviene tener presente que una capa shape esta formada en realidad por varios archivos

con igual nombre y distinta extensién, a pesar de que al trabajar desde dentro de un SIG
pueda dar la impresion de que se trata de un unico archivo con extension SHP.
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Contiene al menos tres archivos, que son obligatorios:

*.shp El propio archivo shape, almacena las entidades geométricas de los
objetos.

*.shx Contiene el indice de las entidades geométricas, el cual permite buscar
a través de ellas de forma rapida.

*.dbf Es la tabla de datos con los atributos de la capa.

Ademas, puede contener otros archivos opcionales que incluyen informacion adicional,
como:

*.pri Contiene la informacion sobre el sistema de referencia de coordenadas
empleado.
*.mshp Metadatos con el historial de la capa.

Un SIG maneja de forma conjunta todos los archivos que conforman una capa shape. Pero
al copiar o mover una capa shape desde el explorador de Windows tendremos que tener
cuidado de seleccionar todos los archivos que conforman la capa, no basta con copiar o
mover el archivo de extension .shp

Ademas de trabajar directamente con el formato shape, SAGA permite importar y exportar
mas de 50 formatos vectoriales diferentes, al disponer de la libreria de cédigo abierto OGR
para el intercambio de formatos vectoriales (ver la lista de los formatos en
http://www.gdal.org/ogr_formats.html). Por tanto, la compatibilidad con cualquier otro SIG
en lo que a formatos vectoriales respecta esta asegurada.

2.5.2 Capas raster
Existen muchos formatos de capas raster: GeoTIFF, SGRD, GRD, Esri Grid, etc.

El formato GeoTIFF es desde hace unos anos un formato estandar para datos raster en el
ambito de los SIG. Una capa GeoTIFF esta formada por un unico archivo de extensién .tiff

SAGA GIS utiliza como formato nativo, ademas del formato GeoTIFF, el formato SGRD,
propio de SAGA.

Una capa raster en formato SGRD consta también de varios archivos de igual nombre con
diferente extension, siendo obligatorios los siguientes:
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*.sgrd Cabecera en ASCII que describe la situacion de la malla en el espacio
y otros parametros de la capa; puede verse y editarse desde un editor
de texto.

*.sdat Datos correspondientes a cada celda, en binario.

Ademas, puede contener otros archivos opcionales que incluyen informacion adicional,
como:

*.pri Contiene la informacion sobre el sistema de referencia de coordenadas
empleado.
*.mgrd Metadatos con el historial de la capa.
") MDT1000_PenEal.sgrd: Bloc de notas - m} *
Archive Edicién Formato Ver Ayuda
NAME = MDT1@0@_PenBal
DESCRIPTION = Obtenido a partir del MDT200 del CNIG
ETRS89/UTM368N
UNIT =
DATAFILE_OFFSET = @
DATAFORMAT FLOAT

BYTEORDER_BIG
POSITION_XMIN
POSITION_YMIN
CELLCOUNT_X
CELLCOUNT_Y
CELLSIZE
Z_FACTOR
Z_OFFSET
NODATA_VALUE
TOPTOBOTTOM

FALSE

-19500. 0000000000
3985000 .0000000000
1168

881

1060 . 0000000000
1.000000

@.ee0e00
-99999.000000
FALSE

Archivo SGRD conteniendo la cabecera de la capa raster

SAGA GIS permite importar y exportar mas de 100 formatos raster diferentes al incluir la
libreria de codigo abierto GDAL para el intercambio de formato de datos raster (ver la lista
de formatos en http://www.gdal.org/formats_list.html).

2.5.3 Tablas de datos

Las tablas no son capas de datos propiamente dichas. Contienen informacion agrupada en
filas y columnas y se emplean principalmente para introducir datos y coordenadas
geograficas en el SIG para crear nuevas capas tanto vectoriales como raster.

SAGA GIS, como la mayoria de los SIG, admite tablas en formato de texto (.txt), dBASE
(.dbf) y CSV (.csv)

2.6 Proyectos en SAGA GIS

En una sesién de trabajo con un SIG trabajaremos dentro de un proyecto. Un proyecto
contiene un conjunto de capas vectoriales o raster junto con su representacion grafica en
uno o varios mapas, leyendas, escalas de color, titulos, tablas, graficas, etc.
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Un proyecto se puede salvar como un archivo para conservarlo y poder utilizarlo en otra
sesién de trabajo posterior. El formato de este archivo es diferente en cada SIG, en SAGA
GIS tiene formato SPRJ (.sprj).

A diferencia de las capas vectoriales y raster, los proyectos no pueden exportarse a otros
formatos, son propios de cada SIG y es necesario volver a crearlos a partir de las capas
que lo forman si se quieren reproducir en otro Sistema de Informacién Geografica.

Hay que tener presente que en el archivo de un proyecto de cualquier SIG se almacenaran
las direcciones en las que se encuentran las capas, pero no las propias capas, para evitar
almacenar la misma informacién de forma repetida. Por tanto, los archivos SPRJ ocuparan
generalmente muy poco espacio, ya que contienen unicamente la direccion de las capas y
las propiedades graficas con las que se representan en el proyecto (escalas de color, tipo
y tamano de letra de las etiquetas, etc.) Para copiar un proyecto a otro ordenador sera
necesario, por tanto, copiar las capas que se utilizan en el proyecto ademas del archivo
SPRJ.

2.7 Librerias y herramientas (mddulos)

SAGA GIS cuenta con un conjunto de herramientas integradas en la interfaz grafica de
usuario a las que se puede acceder mediante la barra de herramientas y la barra de menu,
situadas ambas en la parte superior de la interfaz.

@ File Geoprocessing Map Window 7

THEER e 2 & IR B ||~

[ o 100000 200000 200000 400000 500000 800000 700000

Sin embargo, la enorme potencia de analisis de SAGA GIS radica principalmente en las
herramientas proporcionadas por sus moédulos.

SAGA GIS tiene una estructura modular: la mayor parte de sus funciones de analisis se
encuentran en modulos, los cuales se encuentran agrupados en librerias. Cada modulo es
un programa independiente que se puede ejecutar desde el programa principal.

El numero de modulos incorporados a SAGA GIS ha ido creciendo de forma exponencial
en los ultimos afios, de forma que en la versién 8.3.0, liberada en julio de 2022, hay
disponibles 89 librerias que contienen 809 mddulos, un numero realmente elevado de
herramientas que da una idea de la enorme versatilidad y potencia de calculo de SAGA
GIS.

La informacion sobre los modulos disponibles en cada version y una descripcion de los
mismos puede consultarse en htips://saga-gis.sourceforge.io/saga_tool doc/
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