
Productos MSG y PPS*

• Descripción nubes: CMa*, CT*, CTTH*,CMIC, CPP

• Relativos a la precipitación: PC*, CRR, PC-Ph, CRR-Ph

• Convección: RDT, CI

• Estabilidad y humedad: iSHAI:TPW, iSHAI:LPW, iSHAI:SAI

• Vientos en nubes: HRW-AMV (Levels, Speed, Trajectories 1, 3 h)

• Modelos conceptuales: ASII, ASII-TF, ASII-GW

• Extrapolación de imágenes EXIM CM, CT, CTTP, CPh



Vientos en alta resolución

(HrW)

HrW (High Resolution Wind)

El uso del producto es útil en las aplicaciones del nowcasting 
usado con otros datos por el predictor, y en el análisis de 
mesoscala.

Productos de vientos

Facilita datos de vientos con alta frecuencia temporal a partir de 
diversos canales del SEVIRI. Indica información del nivel de presión 
de los vientos  y flags de control de calidad.

¿qué canales utiliza???



HRW

Interpolación máximo

Perfiles climatológicos (si NWP no disponible)

Topografía del suelo

TPW

ML (850-500)

BUFR

Tsfc

T, U y V (niveles de P) 

Z (niveles de P)
NWP

Proceso basado en:

Determinación de trazadores

Búsqueda de los trazadores

en una imagen posterior

 Asignación de alturas

Control de calidad

DATOS AUXILIARES

Vectores Viento (HRW)
Esquema de entradas y salidas 

Datos de salida para cada viento:

Latitud y longitud inicial del trazador

Incremento en latitud y longitud por el

desplazamiento del trazador

Dirección y velocidad del viento

Temperatura, presión y error estimado de presión

Correlación entre imagen inicial y final 

Índice de calidad (QI) del viento calculado

Flag de influencia orográfica en el viento calculado

Tipo de nube relacionado con el viento calculado

Canal MSG utilizado para el cálculo del viento

NOCHE

DIA
HRVIS

CTTH

CT

WV06.2

IR10.8

HRVIS

VIS0.6

VIS0.8

WV07.3

IR12.0



High Resolution Winds (HRW) 

Conjunto de vectores de viento, a 

partir de trazadores obtenidos de 

imágenes SEVIRI:

Siete canales:

HRVIS, VIS0.6, VIS0.8,

WV06.2, WV07.3, IR10.8, IR12.0

El producto, codificado en BUFR, 

incluye información de presión a 

nivel del viento así como control de 

calidad del mismo con indicación del 

error en términos probabilísticos. 

Producto de Viento

HRW v2011



Viento por capas



Vientos por intensidad

http://www.nwcsaf.org/hrw_ws

http://www.nwcsaf.org/hrw_ws


Trayectorias por capas 1h



Trayectorias por capas 3h

http://www.nwcsaf.org/hrw_3h

http://www.nwcsaf.org/hrw_3h


Trayectorias 3h niveles altos



Vectores Viento (HRW)
Supuestos y Limitaciones

Variabilidad con el tiempo de la cantidad de datos disponibles

Cierta dependencia del modelo numérico: inconsistencias entre el modelo numérico y la atmósfera 

real pueden provocar eliminación de vientos de calidad debido a inconsistencias con el modelo numérico

Pequeños errores en la temperatura de la nube pueden conducir a importantes errores en la 

asignación de alturas:

- Utiliza los datos de presión y temperatura calculados por el producto CTTH,

eliminando además toda posible incongruencia entre ambos productos.

Existen trazadores influenciados por la orografía (bloqueados o afectados por zonas montañosas, 

generando ondas de montaña), no asociados al flujo atmosférico:

- Se pueden filtrar con el flag de orografía.



El producto HRW detecta vientos huracanados por debajo de 850 hPa, mucho más intensos que 

los campos de viento del modelo del Centro Europeo en la zona de Lisboa y el Mediterráneo, y 

dan una idea mucho más exacta en tiempo real de las áreas más afectadas por el temporal. 

Vectores Viento (HRW)
Vientos fuertes en Portugal: 22-23 Diciembre 2009



NRL: producto vientos 



NRL: producto vientos imagen WV



http://www.nrlmry.navy.mil/sat-bin/cloud_winds.cgi

NRL: producto vientos imagen VIS

http://www.nrlmry.navy.mil/sat-bin/cloud_winds.cgi


NRL: producto cortante del viento





Productos MSG y PPS*

• Descripción nubes: CMa*, CT*, CTTH*,CMIC, CPP

• Relativos a la precipitación: PC*, CRR, PC-Ph, CRR-Ph

• Convección: RDT, CI

• Estabilidad y humedad: iSHAI:TPW, iSHAI:LPW, iSHAI:SAI

• Vientos en nubes: HRW-AMV (Levels, Speed, Trajectories 1, 3 h)

• Modelos conceptuales: ASII, ASII-TF, ASII-GW

• Extrapolación de imágenes EXIM CM, CT, CTTP, CPh



Desarrollo rápido de tormentas 

(RDT)

RDT (Rapid Development 
Thunderstorm)

Desarrollo rápido de tormentas

Objetivos:
-Identificación, vigilancia y seguimiento de 
los sistemas convectivos, y 
-detección de celúlas convectivas de 
desarrollo rápido. 



Desarrollo rápido de tormentas  RDT

• Detección de los sistemas nubosos, lo 
antes posible tras el disparo

• Basado en umbrales de temperatura 
de las imágenes

• Detecta sistemas desde la meso-
alpha (200 a 2000 km) hasta escalas 
menores (algunos pixels)

¿qué canales utiliza??



Algoritmo Desarrollo rápido de tormentas 

RDT

9
DETECCIÓN 

SISTEMA 

NUBOSO

Umbral=>topografia del tope nuboso

SEGUIMIENTO 

POR 

SUPERPOSICIÓN

t –> t+1

DISCRIMINACIÓN 

SISTEMA CONVECTIVO

•Método rayos

•Características espaciales y

temporales del IR (%)

RDT

CH     1       2 3       4 5       6 7        8o3 9        10 11co2 12

VIS0.6   VIS0.8 NIR1.6  IR3.9 WV6.2  WV7.3 IR8.9   IR9.7     IR10.8    IR12.0 IR13.4 HRVIS

5 6 9



Tormentas de Rápido Desarrollo (RDT)



Convección sobre Europa. 25 Mayo 2009 00:15-23:45 UTC

Tormentas de Rápido Desarrollo (RDT)
Ejemplo de aplicación



ejemplo

Desarrollo rápido de tormentas  RDT

..15h/2009_rdt_animation.gif


Desarrollo rápido de tormentas  

RDT



Desarrollo rápido de tormentas



LIMITACIONES RDT

Tormentas de Desarrollo Rápido (RDT)

La calibración ha sido realizada 

exclusivamente a partir de casos 

ocurridos en verano.

La detección se basa en torreones 

convectivos no en la totalidad del sistema 

convectivo

Se dan algunos casos de falsas alarmas

Variabilidad en la detección de objetos 

convectivos.



Productos MSG y PPS*

• Descripción nubes: CMa*, CT*, CTTH*,CMIC, CPP

• Relativos a la precipitación: PC*, CRR, PC-Ph, CRR-Ph

• Convección: RDT, CI

• Estabilidad y humedad: iSHAI:TPW, iSHAI:LPW, iSHAI:SAI

• Vientos en nubes: HRW-AMV (Levels, Speed, Trajectories 1, 3 h)

• Modelos conceptuales: ASII, ASII-TF, ASII-GW

• Extrapolación de imágenes EXIM CM, CT, CTTP, CPh



Convection Initiation (Pruebas)

Ch obligatorios

Ch que mejoran

NWP

I_inest.

V850hpa

CT

CMIC (para descartar nubes de hielo

HRW

CH     1       2 3       4 5       6 7        8o3 9        10 11co2 12

VIS0.6   VIS0.8 NIR1.6  IR3.9 WV6.2  WV7.3 IR8.9   IR9.7     IR10.8    IR12.0 IR13.4 HRVIS



Convective Initiation

Objetivo del CI

Probabilidad de que un pixel nuboso pase a tormenta en los siguientes 30, 60 o 90 minutos.

Trata de detectar el primer paso del inicio de la convección, cuando aparecen los primeros indicios 
convectivos en una nube ya formada, cuando se modifican las condiciones del entorno.

Descripción del producto

La probabilidad de formación de una tormenta depende de la evolución de las condiciones locales y 
en la advección de la nube. Como la información es, a menudo, demasiado escasa por abordar 
una aproximación de objeto, el algoritmo CI es una mezcla de pixel-aproximación y de objeto-
aproximación. El producto CI final es a escala pixel. 

CI está definida para 4 clases de probabilidad (0-25%, 25-50 %, 25-50 %, 75-100%). Por ejemplo, si 
un pixel dado en un tiempo T tiene un intervalo de probabilidad entre 50 y 75% para el rango 0
60 minutos, significa que el pixel tiene esa probabilidad de que evolucione a tormenta entre T y 
T+60.

Para cada pixel:

Pixel eligible-CI: es un pixel que ha pasado un primer filtro de condiciones básicas para la 
convección (entorno nuboso, con índices inestables, etc.). El objetivo es evitar fases de no-
iniciación y sistemas muy fríos.

Pixel pre-CI, es un pixel elegible-CI que pasa un segundo filtro cuando la convección tiene 
posibilidad de comenzar según los valores de DTb o Tb.

Pixel CI, es un pixel en el que es probable que se transforme en tormenta.

Pixel CI-30, lo hará en los próximos 30 minutos, etc.



CI



Tormenta en Yecla (Murcia) el 30 

de mayo de 2017

Ejemplo de la capacidad de detección y 

predictiva de los productos radar y NWCSAF

Pinche para enlazar

06_Ejemplo NWCSAF conveccion Yecla.ppt


Ejemplo: banco pruebas NWCSAF



20150818

04:00 Z

05:15 Z

02:00 Z



Productos MSG y PPS*

• Descripción nubes: CMa*, CT*, CTTH*,CMIC, CPP

• Relativos a la precipitación: PC*, CRR, PC-Ph, CRR-Ph

• Convección: RDT, CI

• Estabilidad y humedad: iSHAI:TPW, iSHAI:LPW, iSHAI:SAI

• Vientos en nubes: HRW-AMV (Levels, Speed, Trajectories 1, 3 h)

• Modelos conceptuales: ASII, ASII-TF, ASII-GW

• Extrapolación de imágenes EXIM CM, CT, CTTP, CPh



Interpretación automática de 

imágenes de satélite (ASII)

ASII (Automated Satellite 
Interpretation Imagery)

Modelos conceptuales

Suministra una interpretación automática 
de los modelos que se ven en las imágenes 
satélitales. 

El producto identifica:
• frentes
•estructuras de ondas
•áreas de intensificación en los frentes por   

la intersección de jet streak
•posición del eje del chorro
•nubes en forma de coma
•realce de áreas convectivas 

¿Qué canales utiliza?



Algoritmo Interpretación automática de 

imágenes de satélite: ASII

6 9 10

NWP

Viento

Tª

Geopotencial

SISTEMA DE 

RECONOCIMIENTO DE 

PATRONES DE FORMAS

•Areas frontales

•Células

•Bandas oscuras WV

•Nubes fibrosas estrechas

•Nubes en espiral

PROCESO DE 

SEGMENTACIÓN 
zonas IR de igual 

brillo y textura

ASII

CH     1       2 3       4 5       6 7        8o3 9        10 11co2 12

VIS0.6   VIS0.8 NIR1.6  IR3.9 WV6.2  WV7.3 IR8.9   IR9.7     IR10.8    IR12.0 IR13.4 HRVIS

ASIINWP





Interpretación automática de imágenes de satélite (ASII)

1

2



Interpretación automática de imágenes de satélite (ASIINWP)

1

2







Ejemplo ASII 6 sep 2010 a 00z

¿donde está el frentre frio, calido, ocluido, la intrusion seca??



Ejemplo ASII 6 sep 2010 a 00z



Ejemplo ASII 6 sep 2010 a 00z



Productos MSG y PPS*

• Descripción nubes: CMa*, CT*, CTTH*,CMIC, CPP

• Relativos a la precipitación: PC*, CRR, PC-Ph, CRR-Ph

• Convección: RDT, CI

• Estabilidad y humedad: iSHAI:TPW, iSHAI:LPW, iSHAI:SAI

• Vientos en nubes: HRW-AMV (Levels, Speed, Trajectories 1, 3 h)

• Modelos conceptuales: ASII, ASII-TF, ASII-NG, ASII-GW

• Extrapolación de imágenes EXIM CM, CT, CTTP, CPh



Probabilidad ocurrencia de doblamiento de la 

tropopausa

http://www.nwcsaf.org/

http://www.nwcsaf.org/




Probabilidad ocurrencia de doblamiento de la 

tropopausa

http://www.nwcsaf.org/

• Regresión logística

• P= probabilidad de doblamiento

• Xi = predictores

http://www.nwcsaf.org/


Productos MSG y PPS*

• Descripción nubes: CMa*, CT*, CTTH*,CMIC, CPP

• Relativos a la precipitación: PC*, CRR, PC-Ph, CRR-Ph

• Convección: RDT, CI

• Estabilidad y humedad: iSHAI:TPW, iSHAI:LPW, iSHAI:SAI

• Vientos en nubes: HRW-AMV (Levels, Speed, Trajectories 1, 3 h)

• Modelos conceptuales: ASII, ASII-TF, ASII-NG, ASII-GW

• Extrapolación de imágenes EXIM CM, CT, CTTP, CPh



ASII-GW. 

• Muestra las zonas donde las ondas de gravedad 

pueden verse en el WV7.3.

• En ocasiones, las áreas de estratocúmulos 

marinos dan falsas alarmas (especialmente en la 

estación fría).

ASII-GW

Probabilidad de ocurrencia de ondas de gravedad



Ondas de gravedad vistas por ASII-GW y por el WV7.3., 

ASII-GW

Probabilidad de ocurrencia de ondas de gravedad



ASII-GW

Probabilidad de ocurrencia de ondas de gravedad

Basado en el 7.3 micras



Productos MSG y PPS*

• Descripción nubes: CMa*, CT*, CTTH*,CMIC, CPP

• Relativos a la precipitación: PC*, CRR, PC-Ph, CRR-Ph

• Convección: RDT, CI

• Estabilidad y humedad: iSHAI:TPW, iSHAI:LPW, iSHAI:SAI

• Vientos en nubes: HRW-AMV (Levels, Speed, Trajectories 1, 3 h)

• Modelos conceptuales: ASII, ASII-TF, ASII-GW

• Extrapolación de imágenes EXIM CM, CT, CTTP, CPh



Extrapolación de imágenes

• Extrapolación hasta 1 hora

• Aplicando extrapolación cinemática

• Usa los vectores de movimiento atmosféricos 

obtenidos por todos los canales del SEVIRI 

salvo HRVIS

http://www.nwcsaf.org/AemetWebContents/ReferenceSystem/GEO/ProductsPages/v2018/ReferenceS

ystem_GEO_EXIM_ct_LOOP.html

http://www.nwcsaf.org/AemetWebContents/ReferenceSystem/GEO/ProductsPages/v2018/ReferenceSystem_GEO_EXIM_ct_LOOP.html


Combinación de productos. Convección

• Lo mejor: combinar productos SAFNW

• Evaluación comparativa de productos para ambiente pre y 
convectivo

– Areas despejadas: LI-LPW

– Areas nubosas: RDT-CRR

• Los productos SAFNW se pueden combinar con otras 
fuentes de informacion: Rayos+Satelite+Radar+…



http://www.nwcsaf.org/HD/MainNS.jsp

Para mas información…..



http://www.nwcsaf.org/HD/MainNS.jsp

http://www.nwcsaf.org/HD/MainNS.jsp


Direcciones para recordar

http://www.aemet.es

http://www.nwcsaf.org/HD/MainNS.jsp

http://www.eumetsat.de


