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1.- Productos en rango largo
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Rango largo (240 km):
•PPI de reflectividad (Z)

PPI “largo” PPI “corto”

Rango Corto (120 km):
•PPI de reflectividad (Z)
•PPI de velocidad radial (Vr)
•PPI de turbulencia (W)

Tipos de rangos (alcances)
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Por exploración se entiende un barrido de 360º en acimut para 
cada elevación. Cuántas más exploraciones se realicen mayor 
número de datos y mejor resolución espacial tendremos pero
consumirá más tiempo de proceso.

En modo normal realiza 20 exploraciones que van desde la más 
baja con una elevación de 0,5º hasta la más alta de 25,0º

El resultado del barrido volumétrico es un volumen de datos en 
coordenadas polares (radio – r, acimut - θ, elevación - α) que 
posteriormente se transforma a coordenadas cartesianas (x, y, z), 
mediante un método de interpolación.
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a) Volumen POLAR.  
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Es la presentación más frecuente de la información sobre la 
pantalla.

• Corresponde a la exploración más baja realizada por el radar.

• Los datos se proyectan sobre una superficie plana para su 
visualización.

• La información que proporciona abarca desde alturas muy 
bajas cerca del radar hasta alturas elevadas en los puntos 
más lejanos debido a la sobre-elevación del haz con la distancia.

PPI (Plan Position Indicator)



PPI � elevación del haz



Problemas de sobreelevación y divergencia del haz



Ejemplo de sobreelevación y divergencia del haz





PPI asociado a convección



PPI con ocultación



b) Volumen Cartesiano.  Productos

CAPPI (Constant Altitud Plan Position Indicator)
Los CAPPI,s forman parte del volumen cartesiano. 

Los datos meteorológicos obtenidos por el radar se 
representan en un sistema cartesiano (x, y, z) donde 
z = cte son superficies de altura constante. 

Actualmente se obtienen cuatro volúmenes cartesianos:

1 en modo normal (reflectividad)

3 en modo doppler (reflectividad, viento, turbulencia)

En general, como los puntos del volumen cartesiano no coinciden 
con los del polar, se realiza un proceso de interpolación para 
pasar los datos de un volumen a otro.
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Los PPIs no tienen una altura constante.

La altura de los CAPPI es la misma para todos los radares:

– 1º CAPPI: 500 m sobre nivel del mar.
– El resto hasta el CAPPI 31 (16000 m) en intervalos regulares de

500 m.















ZMAX



ZMAX VERTICAL





ZMAX del radar de Valencia (Supercélula)



ZMAX del radar de Murcia. (Supercélula)



HMAX
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ECHOTOP







Acumulación de la precipitación
El módulo de acumulación calcula la precipitación acumulada en 
períodos de 10 minutos. Utiliza el CAPPI más bajo no afectado 
por ecos de tierra (generalmente el CAPPI 0) y la relación de 
Marshall-Palmer. De esta forma se generan automáticamente las 
precipitaciones para los siguientes períodos:

� Precipitaciones diarias correspondientes al día civil (0 -
24) y al día pluviométrico (7 - 7).

� Precipitaciones sinópticas de 0 - 6, de 6 -12, de 12 - 18 
y de 18 - 24.

� Precipitaciones horarias.

c) Acumulación de la precipitación.  
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• Se transforma la reflectividad correspondiente a 
cada exploración, cada 10 min., en cantidad de 
precipitación (relación Z/R). 

• Sumando las exploraciones correspondientes se 
obtiene la acumulación horaria. 

• A partir de la horarias se obtiene la acumulación 
hexahoraria, y de las hexahorarias las diarias (día 
oficial y día pluviométrico). 



Ecos fijos de tierra



Propagación anómala (inversión � ecos falsos)



Limitación en zonas alejadas



Bloqueo del haz por objetos cercanos al radar



Acumulación de precipitación (24 horas)



VIL

El VIL representa el contenido de agua 
líquida integrado verticalmente. Para cada 
nivel se estima el contenido de agua 
líquida a partir de la reflectividad Z y 
basándose en estudios teóricos sobre 
distribuciones por tamaño de las gotas 
de agua y estudios empíricos de 
reflectividad y contenido de agua líquida. 
Para obtener el VIL se suma en la vertical 
el contenido de agua líquida de todos los 
niveles
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VIL = VERTICALLY INTEGRATED LIQUID.

Se interpreta como una medida del contenido 
potencial de agua líquida por m2 en la vertical de 
cada pixel. Se expresa en Kg/m2
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VIL de una situación de convección profunda
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A mayor contenido de agua líquida y a mayor altura, 
tendremos mayores valores de VIL, por tanto mayores 
corrientes ascendentes. Es un producto muy útil para 
discriminar células convectivas que pueden llevar asociado 
tiempo severo en superficie. 



47

2.- Productos en rango corto
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REFLECTIVIDAD: PPI, similar al rango largo, pero 
con mejor resolución espacial (1x1 km).

VELOCIDAD RADIAL: componente radial del campo 
de viento en cada punto. Colores fríos velocidad 
negativa y cálidos velocidad posistiva.

TURBULENCIA: a partir de la varianza del espectro 
de velocidades. Codigo de colores (de azul a rojo), 
cada 2 m/s. entre 0 y 6 (débil), de 6 a 16 (moderada 
o intensa).

VAD: perfiles verticales de viento en la vertical del 
radar.

PRODUCTOS EN RANGO CORTO
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2.- Productos auxiliares



IMÁGENES INFORMATIVAS

Orografía local (rango largo)



Orografía local (rango corto)



Ocultación PPI bajo (Rango largo)



Ocultación PPI bajo (Rango corto)
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3.- Composición Nacional: 
problemática y tácticas



• Red radares: imágenes mosaico nacional
– Necesidad de productos compuestos de TODOS los radares, 

excepto Canarias
– Usos: primer escalón de vigilancia nacional y fines aeronáuticos 

(imagen hidrológica nacional, ...)
– Composición con otros sensores

• Problemática
– Áreas montañosas (apantallamientos y bloqueos)
– Comunicaciones entre el C. Regional y C. Nacional
– Volumen de información a transmitir: composición plana 2D vs 

3D
– Qué táctica de composición radar a emplear: según producto y 

necesidades. 









Producto Criterio Observac.

PPI-R-N Optimo

ECT-H-N “ ECHOTOP

XYZ-R-N01 “ CAPPI-2.5

A01-A-N “ ACC-1

VIL-Q-N Máximo VIL

VMI-R-N “ ZMAX

A06 “ ACC06

A24 “ ACC24

XYZ-R-N07 Cercano CAPPI 7
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