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1.- Propagacion normal del
haz del radar



¢, COmo se propaga el haz?

[ En el vacio las ondas se propagan en linea
rectay a una velocidad ¢= 300.000 km/s

d En la atmdsfera las ondas no se propagan en
linea recta y, a menudo, el haz emitido por el
radar se curva hacia tierra. Esto es debido al
indice de refraccion: dado un perfil de cémo va
cambiando dicho indice a lo largo de una zona
atmosférica, se puede calcular perfectamente la
trayectoria a seguir por el haz.

trayectoria = f (n)
n = n (h)




Propagacion normal

Cuando en la atmosfera la humedad, temperatura
y presion s6lo dependen de la altitud, decimos
que las condiciones de propagacion son normales o
standard.

El haz del radar se propaga segliin una
trayectoria curva pero menos curvatura que la
superficie terrestre, por lo que para un
observador sobre la superficie terrestre
(considerando la tierra plana), el haz se va
elevando con la altura.
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El haz del radar se curva menos que la curvatura de la tierra
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where:

r = distance radar-target,

e = 413,

ae = Earth radius,

8. = elevation angle above the radar horizon,
h; = height of the feedhorn above ground.

Mediante cdlculos (software), se puede estimar la posicion de los
ecos (en altura, azimut y distancia)
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2.- Tacticas de exploracion
radar



Modos de exploracion del radar

Range Position Indicator
Exploracion en corte
vertical (RHI), manteniendo
la antena a un azimut fijo y
variando el dngulo de
elevacion de la antena.

Plan Position Indicator
Exploracion a elevacion fija
(PPI), la antena rota en azimut
una vuelta completa
manteniendo fijo su dngulo de
elevacion.
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Volune Azimuth
Scan Range

Elevation
Step

Exploracion volumétrica (Volumen polar), consta de varias
exploraciones tipo PPI, a distintas elevaciones.
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Altura del muestreo por encima del suelo en funcién de la distancia
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Elevaciones a distintos dngulos en la vertical para construir un
volumen polar
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Blanco movil y efecto doppler.

Efecto doppler: La distancia del blanco respcto al radar ha
variado entre T1y T2,y por tanto la longitud de onda
devuelta es distinta de la emitida. Y esto permitird estimar
la velocidad de movimiento del blanco respecto al radar.



Estrategia de observacion

El radar opera automdticamente, repitiendo cada
cierto tiempo una serie de exploraciones (barrido)

Ciclo: tiempo que ftranscurre entre el inicio de dos
secuencias consecutivas.

La estrategia de observacion viene dada por:

_a secuencia de exploraciones
_os pardmetros de cada exploracion

_a duracion del ciclo




3.- Caracteristicas de la red
de radares de AEMET
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RED DE RADARES DE AEMET




La red de radares del INM fue proyectada en torno a 1985, consta de 15 radares.

El primer radar, el de Autilla del Pino (Palecia), entré en operacion en 1989.

El Ultimo radar en ponerse en servicio fue el de Mallorca, y lo hizo ya dentro del
proyecto de modernizacion, en 2007.

El fabricante de los radares fue ERICSSON, operaban en modo normal y doppler.

Originalmente unos eran de banda S y otros de banda C, dependiendo de su
ubicacién. Posteriormente, en torno a 1998, los radares de banda S se cambiaron
a banda C.

Rango corto: 1x1 km (240 km)
Rango corto: 0,5 x 0,5 km (120 km)
Modo doppler

Ciclo: 10’

N+ NN

LS 18
Radar de Madrid
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Configuracién del nuevo Sistema Regional Radar

@ —C
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B OPERATOR: IRIS NETWORK, snr-desarrollo = g

IrisNet. Utilidad para control del sistema de radares.
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Magquinas IRIS en el Centro Regional Radar

* IRIS_ANALYSIS
* Controla y monitoriza remotamente el radar
* Permite visualizar las alarmas del radar y equipos anejos
* Visualiza el barrido radar en tiempo real
* Recibe los ficheros RAW de IRIS_RADAR
* Genera a partir de los RAW los productos programados
* Permite visualizar los productos

* Envia los productos programados a otros sistemas:
* Maquina IRIS_DISPLAY
» Sistema Nacional Radar (SNR)
* |Ingestor McIDAS

* IRIS_DISPLAY
* Esta instalada en el GPV para uso de los predictores
* Recibe los productos que le llegan de IRIS_ANALYSIS
* Sidispone de los RAW puede generar productos, hacer cortes, etc
* Usada también para reprocesar situaciones de archivo
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DISPONIBILIDAD DE DATOS:

1.En cada uno de los Centros Regionales Radar.

2 .En el Centro Nacional Radar.
3.En los terminales de trabajo operativos (McIDAS).

4 _En paginas web de la Intranet de la AEMet.
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RANGO LARGO

RANGO CORTO

PRF 250 (A, B) 900/1200 (E)
900/1200 (C,D)
ANCHO DEL PULSO 2,00 ps (A,B) 0,56 ps (E)
0,56 ps (C,D)
A. LOBULO PRINCIPAL 08° 08°
AMBIGUEDAD DIST. 599,6 km (A, B) 125.0 km (E)

125.0 km (C, D)

AMBIGUEDAD V.

+3,3m/s (A B)
+ 48,0 m/s (C, D)

+ 48,0 m/s (E)

RADIO COBERTURA

240 km (A, B)
120 km (C, D)

120 km (E)

EXPLORACIONES

3:0,5°....2,3° (A)
5:3,2° ...6,8° (B)

6:7,7°...13.4° (C)
5: 15° 250 (D)

2:1,4° .05 (E)

EXPLORAC. MAS BAJA 05° 0,5°
EXP. MAS ALTA 250° 14°
DURACION DEL CICLO 10 min. 10 min.
DATOS Z (A, B, C,D) Z,V, T VVP
VVP (C, D)
RES. EN RANGO 1 km 1 km (0,5 km)
V. ROTACION ANTENA 2 rpm (A) 2 rpm (E)
4 rpm (B, C)

6 rpm (D)
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CARACTERISTICAS DE LA RED DE RADARES
REGIONALES

Toda la estrategia de exploracion en MODO DOPPLER:

[ Se generan productos de rango largo (240 km) y productos de rango
corto (120 km).

0 Exploraciones cada 10 min, resolucién espacial de 1x1 km. Unicamente
datos de Z (r. largo) y de Z, V'y T (r. corto).

QA Primera elevacién (PPI) a 0.5°.
[ Se genera un Volumen Polar (PPIs) con 21 elevaciones.

0 A partir de este volumen se generan diversos productos derivados, en
rango largo:

O Echotop, ZMAX, CAPPI, VIL, ACC, etc

O Asi como productos en rango corto:
O PPIsdeZ,VyT.
O Producto VVP (antiguo VAD). 27
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Cono de sombra sobre la vertical del radar
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Corte vertical de ecos radar en un drea tormentosa
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4.- Volumen polar y Volumen
cartesiano
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Volumen polar
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Por exploracion se entiende un barrido de 360° en acimut
para cada elevacion. Cuantas mds exploraciones se
realicen mayor nimero de datos y mejor resolucion
espacial tendremos pero consumird mas tiempo de proceso.
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Se suelen realizar en torno a 20 exploraciones que van
desde la mds baja con una elevacion de 0,5° hasta la mds
alta de 25 0°

El resultado del barrido volumétrico es un volumen de
datos en coordenadas polares (radio: r, acimut: 6,
elevacion: o) que posteriormente se transforma a
coordenadas cartesianas (X, y, z), mediante un método
de interpolacion.
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VOLUMEN CARTESIANO

CAPPIs en el INM:

1 CAPPIL-1: 0.5 km

| oapeL2. 25k Volumen cartesiano

CAPPL11: 14 km
| CAPPLI2: 16 km

Volumen Polar Yolumen Cartesiano

Radares del INI: / / / / / 12 CAPPIs
20 elevaciones e
3-4 minutos
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Volumen Polar — Volumen Cartesiano
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