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Decodificación de datos en formatos binarios de la OMM

Cómo decodificar y visualizar BUFR y GRIB con herramientas de código abierto.
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SECCIÓN 01

Fundamentos.

Formatos binarios de la OMM: qué son y por qué se utilizan en 

WIS2.
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01 .1  ·  FUNDAMENTOS

Objetivos.

• Comprender los formatos binarios de la OMM utilizados en WIS2.

• Decodificar conjuntos de datos BUFR y GRIB.

• Utilizar ecCodes para la decodificación.

• Explorar los flujos de trabajo operativos para el intercambio de datos en WIS2.

• Aplicar técnicas prácticas de decodificación en sistemas meteorológicos.
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01 .2  ·  FUNDAMENTOS

¿Por qué decodificar formatos binarios de la OMM?

• Los datos meteorológicos se distribuyen en estructuras binarias compactas.

• Son eficientes para grandes conjuntos de datos y para la difusión en tiempo real.

• Facilitan la interoperabilidad global entre los sistemas de los SMHN.

• Son necesarios para los modelos de predicción, las observaciones y los productos climáticos.
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01 .3  ·  FUNDAMENTOS

Principales formatos de la OMM.

• BUFR (Binary Universal Form for the Representation of meteorological data)

• – intercambio de datos de observación.

• GRIB (General Regularly-distributed Information in Binary form)

• – predicción numérica del tiempo y mallas de modelos.
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SECCIÓN 02

Formato BUFR.

Estructura, tablas de descriptores y secciones del mensaje.
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02 .1  ·  FORMATO BUFR

Descripción general de BUFR.

• Formato binario controlado por tablas.

• Ampliamente utilizado para datos de observación.

• Admite datos sinópticos, marinos, de altitud, de aeronaves y 

satelitales.

• Flexible y extensible mediante las tablas de descriptores de 

la OMM.
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02 .2  ·  FORMATO BUFR

Las tablas BUFR no son imágenes.

• Las tablas BUFR para radar no son tablas de imágenes visuales: son catálogos estrictamente estructurados en texto, 

CSV o XML publicados por la OMM que definen el significado exacto, la escala y el ancho de bits de los datos de 

radar.

• En un decodificador de radar, las tablas BUFR se traducen en catálogos de texto simple o de referencia que vinculan 

descriptores de 6 dígitos con valores específicos (p. ej., reflectividad, velocidad, etc.).
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02 .3  ·  FORMATO BUFR

Tablas BUFR para radar: cuatro componentes clave.

• Tabla B — tabla de descriptores de elementos. Define las variables y parámetros físicos del radar con el formato F-

XX-YY, donde F indica el tipo, XX la clase de datos e YY la entrada específica.
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02 .4  ·  FORMATO BUFR

Tabla D y tablas de código e indicador.

• Tabla D — tabla de descriptores de secuencia. Actúa 

como una macro que agrupa varios descriptores de la 

Tabla B en secuencias organizadas, de modo que los 

codificadores no tengan que enumerar cada variable de 

radar cada vez.

• Tablas de código e indicador — especifican metadatos 

cualitativos no continuos (p. ej., el estado operativo del 

radar, el modo de exploración o el tratamiento de clutter).
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02 .5  ·  FORMATO BUFR

Tabla A y Tabla C.

• Tabla A — define la categoría general de los datos (p. ej., "Datos de radar" o "Sondeos verticales").

• Tabla C — contiene operadores que permiten a los decodificadores modificar el ancho de datos o la escala en 

tiempo real.

Para explorar formatos legibles por máquina o por personas: Manual de Códigos de la OMM · 

plantillas de conversión de radar EUMETNET OPERA.
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02 .6  ·  FORMATO BUFR

Representación en XML y CSV.

• Las tablas y 

estaciones BUFR 

también pueden 

representarse 

como XML 

jerárquico o como 

hojas de cálculo 

CSV/Excel para 

su edición y 

control de 

versiones.
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02 .7  ·  FORMATO BUFR

Secciones del mensaje BUFR.

• Sección 0 — Sección indicadora

• Sección 1 — Sección de identificación

• Sección 2 — Sección opcional

• Sección 3 — Sección de descripción de datos

• Sección 4 — Valores de datos

• Sección 5 — Sección final
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02 .8  ·  FORMATO BUFR

La receta de los descriptores F-X-Y.

• Contiene una lista de descriptores de seis dígitos con el 

formato F-X-Y → 0-04-006.

• F=0: elementos listados en la Tabla B  ·  F=1: replicación 

de descriptores

• F=2: operadores que actúan sobre los descriptores  ·  

F=3: secuencias listadas en la Tabla D
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SECCIÓN 03

Formato GRIB y herramientas.

Datos reticulados, ecCodes y comparación de herramientas de 

decodificación.
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03 .1  ·  FORMATO GRIB

Descripción general de GRIB.

• Optimizado para datos meteorológicos reticulados (grillas).

• Utilizado en sistemas de predicción meteorológica en todo 

el mundo.

• Admite pronósticos, análisis y productos de conjunto 

(ensemble).

• Almacenamiento compacto y eficiente para grandes mallas.
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03 .2  ·  FORMATO GRIB

Ejemplos de herramientas de decodificación.

• Metview — estación de trabajo meteorológica, de visualización y de procesamiento de datos. Puede leer, 

inspeccionar, decodificar, filtrar y visualizar datos BUFR y GRIB, aunque depende de la librería ecCodes del ECMWF 

para la decodificación real.

• AWIPS — (Advanced Weather Interactive Processing System) sistema operativo de predicción mucho más grande. 

Ingiere y decodifica muchos formatos meteorológicos, incluidos GRIB y BUFR, como parte de su canal de 

procesamiento de datos.

• ecCodes (ECMWF) — diseñado específicamente para codificar y decodificar GRIB y BUFR. Para verificar que un 

archivo BUFR de wis2box es válido, bufr_dump o bufr_ls suelen ser las opciones más sencillas; AWIPS es mucho 

más pesado para ese propósito.
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03 .3  ·  FORMATO GRIB

Herramientas de ecCodes.

• Desarrollado por el ECMWF.

• Decodifica y codifica los formatos BUFR y GRIB.

• Admite API de línea de comandos y de Python.

• Herramientas comunes: bufr_dump, grib_dump, grib_ls.
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03 .4  ·  FORMATO GRIB

Comparativa de herramientas para WIS2.

• Para el trabajo con WIS2, puede ser útil pensar las herramientas de esta manera:
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03 .5  ·  FORMATO GRIB

Herramientas de conversión de datos.

• synop2bufr convierte boletines SYNOP FM-12 a BUFR.

• csv2bufr convierte datos CSV a BUFR.

• Permiten la migración desde formatos heredados.

• Integradas en los flujos de trabajo de wis2box.
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SECCIÓN 04

Flujo operativo y buenas prácticas.

De la notificación WIS2 al dato decodificado, y recomendaciones 

para producción.
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04 .1  ·  OPERACIÓN

Flujo de trabajo operativo.

• Recibir los datos desde la suscripción WIS2.

• Validar los metadatos y encabezados.

• Decodificar la carga binaria (payload).

• Extraer las variables meteorológicas.

• Almacenar o visualizar la información decodificada.
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04 .2  ·  OPERACIÓN

Buenas prácticas.

• Utilizar las herramientas oficiales de la OMM y el ECMWF.

• Validar los mensajes binarios antes de procesarlos.

• Mantener actualizadas las tablas de descriptores.

• Automatizar los canales de decodificación.

• Monitorear continuamente los canales operativos de WIS2.
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04 .3  ·  OPERACIÓN

Resumen.

• Los formatos binarios de la OMM son esenciales para el intercambio meteorológico moderno.

• BUFR y GRIB son los formatos centrales en WIS2.

• ecCodes simplifica los flujos de trabajo de decodificación operativa.

• Visite el sitio de la OMM: manuales de códigos, librerías, etc.
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Gracias.

Preguntas, contribuciones y comentarios son bienvenidos.

RECURSOS

community.wmo.int/en/wis2 · WMO Manual on Codes (WMO-No. 306)

Alberto Helguera

Secretaría de la OMM · Sección WIS · Departamento ESDP
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