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Flujo de trabajo de wis2box

El flujo de trabajo de wis2box se basa en Datasets para publicar notificaciones 

WIS2:

• Un Dataset se describe mediante metadatos de descubrimiento publicados como 

registro WCMP2 

• Un Dataset conecta los datos y los metadatos mediante el identificador de 

metadatos

• Un Dataset define la jerarquía de topics para publicar la notificación de datos WIS2

• wis2box: un Dataset contiene plugins de datos utilizados para transformar y 

publicar los datos
Los Datasets se almacenan en la colección 'discovery-metadata' de 
pygeoapi
ver: <wis2box-url>/oapi/collections/discovery-metadata/items?f=json



Cómo configurar datasets en wis2box

Dos formas de configurar un nuevo dataset en wis2box:
• Utilice el dataset-editor en wis2box-webapp
• ... o comparta un archivo MCF con el contenedor wis2box-

management y ejecute ‘wis2box dataset publish <file-
path>’

nueva notificación WCMP2 en origin/a/wis2/<centre-id>/metadata
para cada dataset nuevo publicado

actualizar la notificación WCMP2 en origin/a/wis2/<centre-
id>/metadata para cada dataset actualizado publicado

eliminar la notificación WCMP2 en origin/a/wis2/<centre-
id>/metadata cuando se anula la publicación de un dataset

Global 
Discovery 
Catalogue

JSON

WCMP2
nuevo/actualizado/
eliminado



Cómo configurar datasets en wis2box: usando el editor de datasets

ID de centro: 
Seleccione de la lista desplegable o escriba 
cualquier cadena válida
define el metadata-id y el centre-id en el topic
Plantilla: 
Seleccione una opción de la lista desplegable

Seleccione una plantilla para inicializar el dataset con un 
topic fijo y valores predefinidos para las palabras clave y 
los mapeos de datos

Seleccione ‘other’ para cualquier tipo de datos que desee 
publicar, y seleccionará un topic basado en la WIS2 Topic 
Hierarchy



Cómo configurar datasets en wis2box: usando el editor de datasets
Paso 1. Definir los metadatos y validar el formulario
Paso 2. Definir los plugins de datos
Paso 3. Proporcionar el token de autenticación (creado por wis2box-
admin)
Paso 4. Enviar el dataset para su publicación



Data Mappings asocia un dataset a un conjunto de plugins de datos

Los plugins de datos utilizan un modelo/enfoque abstracto para permitir la 
extensibilidad y la reutilización

Un plugin de datos define las acciones necesarias para transformar y publicar los 
datos

Ver github.com/wmo-im/wis2box/tree/main/wis2box-management/wis2box/data

Datasets en wis2box: plugins de datos

Soporte de la 
OMM

NOTA: los plugins de datos preconfigurados en los 
mapeos de datos para template=“weather/surface-based-
observations” en el dataset-editor pueden ajustarse 
según sea necesario

https://github.com/wmo-im/wis2box/tree/main/wis2box-management/wis2box/data
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Plugins de datos de wis2box

wis2box incluye los siguientes plugins de datos integrados:

• wis2box.data.universal.UniversalData

• wis2box.data.cap_message.CAPMessageData

• wis2box.data.bufr4.ObservationDataBUFR

• wis2box.data.synop2bufr.ObservationDataSYNOP2BUFR

• wis2box.data.csv2bufr.ObservationDataCSV2BUFR

• wis2box.data.bufr2geojson.ObservationDataBUFR2GeoJSON

¡Se anima a los desarrolladores a contribuir con nuevos plugins de 
datos a wis2box!



Herramientas BUFR en wis2box

Los plugins de datos de wis2box utilizan las herramientas BUFR para permitir la transformación de 
datos antes de la publicación
• csv2bufr permite que cualquier sistema prepare un extracto de datos sin necesidad de herramientas 

locales de conversión BUFR
• synop2bufr permite la publicación directa de informes SYNOP FM-12 de observadores manuales
• bufr2bufr divide los boletines y garantiza que los datos tengan un WIGOS-station-identifier válido

WIS 2.0
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BUFR (Formato Binario Universal de Representación de datos meteorológicos) 
– un formato binario flexible 
– utilizado principalmente para codificar observaciones in situ y satelitales 

Cómo funciona BUFR:
• Mensaje BUFR consta de un encabezado y cuerpo con datos y metadatos.
• Los descriptores BUFR definen la estructura de los datos en un mensaje BUFR

• Compresión eficiente para reducir los tiempos de transmisión.

¿BUFR?

Sistema de tablas BUFR
Los descriptores BUFR se almacenan en las Tablas BUFR (Tablas A, B, C y D).
• La Tabla B incluye los descriptores de elementos con sus definiciones.
• La Tabla D define combinaciones de descriptores en secuencias 

predefinidas

Tablas BUFR, en el WMO Manual on Codes: 
https://library.wmo.int/idurl/4/35625 sale versión semestral

https://library.wmo.int/idurl/4/35625


Herramientas BUFR en wis2box

Soporte de la 
OMM

‘wis2box-api’ es un contenedor basado en una imagen Docker que incluye ecCodes
(biblioteca de software)
… el contenedor también incluye varias herramientas de conversión BUFR que funcionan 
con ecCodes

wis2box-api

Solicitar a wis2box-api que 
use las herramientas BUFR 
para la transformación

wis2box-management
Transformar usando

plugin de datos 2bufr

Herramientas BUFR utilizadas dentro de wis2box-api, disponibles 
también para uso independiente:
https://github.com/World-Meteorological-Organization/csv2bufr
https://github.com/World-Meteorological-Organization/synop2bufr
https://github.com/World-Meteorological-Organization/bufr2geojson

https://confluence.ecmwf.int/display/ECC
https://github.com/World-Meteorological-Organization/csv2bufr
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WIS 2.0
  

Plugins de datos de wis2box: synop2bufr

  plugins:
      txt:
        - plugin: wis2box.data.synop2bufr.ObservationDataSYNOP2BUFR
         notify: true

 file-pattern: ‘^*_(\d{4})(\d{2}).*\.txt$'
      bufr4:
        - plugin: wis2box.data.bufr2geojson.ObservationDataBUFR2GeoJSON
         file-pattern: ’ ^WIGOS_(\d-\d+-\d+-\w+)_.*\.bufr4$’

synop2bufr

Archivo que contiene 
mensajes SYNOP (FM-12)

Lista de estaciones

bufr2geojson

GeoJSON

Uno o más 
archivos BUFR



csv2bufr

Datos CSV tabulados de la 
estación de observación, 
incluyendo la ubicación

plantilla de mapeo

bufr2geojson

GeoJSON

Plugins de datos de wis2box: csv2bufr

  plugins:
      csv:
        - plugin: wis2box.data.csv2bufr.ObservationDataCSV2BUFR
         template: aws-template.json
         notify: true
         file-pattern: ‘^.*\.csv$'
      bufr4:
        - plugin: wis2box.data.bufr2geojson.ObservationDataBUFR2GeoJSON
         file-pattern: ’ ^WIGOS_(\d-\d+-\d+-\w+)_.*\.bufr4$’

Lista de estaciones
WIS 2.0

  

Uno o más 
archivos BUFR



Plugins de datos de wis2box: bufr2bufr

  plugins:
      bin:
        - plugin: wis2box.data.bufr4.ObservationDataBUFR
         notify: true

 file-pattern: ‘^.*\.bin$’
      bufr4:

        - plugin: wis2box.data.bufr2geojson.ObservationDataBUFR2GeoJSON
         file-pattern: ’ ^WIGOS_(\d-\d+-\d+-\w+)_.*\.bufr4$’

Procesamiento BUFR
(extracción de 
subconjuntos)

Archivo que contiene uno o 
más subconjuntos BUFR

bufr2geojson

GeoJSON
Lista de estaciones WIS 2.0

  

Uno o más 
archivos BUFR



Plugins de datos de wis2box: universal/passthrough

  plugins:
      grib2:
        - plugin: wis2box.data.universal.UniversalData
       notify: true

 buckets:
   - ${WIS2BOX_STORAGE_INCOMING}

 file-pattern: '^.*_(\d{8})\d{2}.*\.grib2$'

Extraer marca de 
tiempo del archivo

Archivo

WIS 2.0
  

Archivo



Plugins de datos de wis2box: Common Alerting Protocol (CAP)

  plugins:
      xml:
        - plugin: wis2box.data.cap_message.CAPMessageData
       notify: true

 buckets:
   - ${WIS2BOX_STORAGE_INCOMING}

 file-pattern: ‘^.*\.xml$'

Validar contra CAP v1.2 schema y 
verificar la firma digital
extraer marca de tiempo del 
contenido

CAP

WIS 2.0
  

CAP

https://docs.oasis-open.org/emergency/cap/v1.2/CAP-v1.2-os.html
https://docs.oasis-open.org/emergency/cap/v1.2/CAP-v1.2-os.html


Introducción a CSV-to-BUFR

Soporte de la 
OMM

wis2box incluye un plugin de datos integrado para “CSV data converted to BUFR”

- Permite ingerir datos en formato CSV mientras se publican notificaciones WIS2 que contienen datos 
BUFR

- Utiliza una plantilla de mapeo para asociar las columnas de entrada con los códigos BUFR

La transformación csv2bufr es proporcionada por el módulo ‘csv2bufr’, que también puede utilizarse fuera de 
wis2box https://github.com/wmo-im/csv2bufr

 

https://github.com/wmo-im/csv2bufr
https://github.com/wmo-im/csv2bufr
https://github.com/wmo-im/csv2bufr


Ingredientes clave de CSV-to-BUFR

Plantilla de mapeo BUFRArchivo CSV

Archivo(s) BUFR

csv2bufr



Plantilla de mapeo BUFR 

Plantilla: archivo JSON que define la correspondencia entre las columnas de los datos CSV de entrada y los códigos 
codificados en los datos BUFR de salida 

... utilizando el eccodes_key legible por humanos en lugar del código BUFR FXXYYY de 6 dígitos
"data": [

   ….

   {"eccodes_key": "#1#nonCoordinatePressure", "value": "data:station_pressure", "valid_min": "const:50000", "valid_max": "const:150000"},

   {"eccodes_key": "#1#pressureReducedToMeanSeaLevel", "value": "data:msl_pressure", "valid_min": "const:50000", "valid_max": "const:150000"},

   {"eccodes_key": "#1#nonCoordinateGeopotentialHeight", "value": "data:geopotential_height", "valid_min": "const:-1000", "valid_max": "const:130071"},

    {"eccodes_key": "#1#heightOfSensorAboveLocalGroundOrDeckOfMarinePlatform", "value": "data:thermometer_height", "valid_min": "const:0", "valid_max": "const:655.35"},

    {"eccodes_key": "#1#airTemperature", "value": "data:air_temperature", "valid_min": "const:193.15", "valid_max": "const:333.15"},

     ... ]

Plantilla de mapeo BUFRArchivo CSV de datos

Archivo(s) BUFR

csv2bufr



Plantilla de mapeo BUFR 

valid_min: valor mínimo tolerable
valid_max: valor máximo tolerable

csv2bufr utiliza 'valid_min' y 'valid_max' para detectar errores: valores inválidos no se codifican en el BUFR

Plantilla de mapeo BUFRArchivo CSV de datos

Archivo(s) BUFR

csv2bufr

air_temperature
value=29.5

WARNING: Value (29.5) out of valid range 
(193.15 - 333.15); Element set to missing

"data": [

   ….

   {"eccodes_key": "#1#nonCoordinatePressure", "value": "data:station_pressure", "valid_min": "const:50000", "valid_max": "const:150000"},

   {"eccodes_key": "#1#pressureReducedToMeanSeaLevel", "value": "data:msl_pressure", "valid_min": "const:50000", "valid_max": "const:150000"},

   {"eccodes_key": "#1#nonCoordinateGeopotentialHeight", "value": "data:geopotential_height", "valid_min": "const:-1000", "valid_max": "const:130071"},

    {"eccodes_key": "#1#heightOfSensorAboveLocalGroundOrDeckOfMarinePlatform", "value": "data:thermometer_height", "valid_min": "const:0", "valid_max": "const:655.35"},

    {"eccodes_key": "#1#airTemperature", "value": "data:air_temperature", "valid_min": "const:193.15", "valid_max": "const:333.15"},

     ... ]



La plantilla AWS

Plantilla AWS:
Formato CSV estandarizado para ingerir datos de estaciones meteorológicas automáticas en apoyo de los 
requisitos de reporte de GBON

El formato está diseñado para su uso con estaciones meteorológicas automáticas que reportan un número mínimo 
de parámetros, incluyendo presión, temperatura y humedad del aire, velocidad y dirección del viento, y precipitación

Basado en unidades del SI, sin prefijos de unidad, p. ej. Pa en lugar de hPa, Kelvin en lugar de grados Celsius, etc. 

En la Configuración del Plugin, Template = AWS 
hace referencia a ‘aws-template.json’, tal como se 
define en https://github.com/wmo-im/csv2bufr-
templates
 

https://github.com/wmo-im/csv2bufr-templates
https://github.com/wmo-im/csv2bufr-templates
https://github.com/wmo-im/csv2bufr-templates
https://github.com/wmo-im/csv2bufr-templates
https://github.com/wmo-im/csv2bufr-templates


La plantilla DAYCLI

Plantilla DAYCLI:
Formato CSV estandarizado para convertir datos climáticos diarios a la secuencia BUFR 307075

El formato está diseñado para su uso con sistemas de gestión de datos climáticos, con el fin de publicar datos en WIS2
Requisito para las observaciones climáticas diarias, con el fin de monitorear los valores extremos
Observaciones diarias de:

• Temperatura mínima, máxima y promedio en un período de 24 horas
• Precipitación total acumulada en un período de 24 horas
• Profundidad total de nieve en el momento de la observación
• Profundidad de nieve fresca en un período de 24 horas

Reconocimiento de las distintas prácticas de reporte de los Miembros, con indicación explícita del período de 24 horas utilizado
Metadatos adicionales: método de cálculo de la temperatura promedio; alturas del sensor y de la estación; exposición y clasificación de la calidad de la 
medición

En la Configuración del Plugin, Template = AWS 
hace referencia a ‘daycli-template.json’, tal como 
se define en https://github.com/wmo-
im/csv2bufr-templates
 

https://github.com/wmo-im/csv2bufr-templates
https://github.com/wmo-im/csv2bufr-templates
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SYNOP-to-BUFR

Archivo CSV de lista 
de estaciones

Archivo de texto 
SYNOP FM-12

Archivo(s) BUFR

synop2bufr

pymetdecoder

pymetdecoder 
https://github.com/antarctica/pymetdecoder
UK Research and Innovation (UKRI), 2021, British Antarctic Survey 

csv2bufr

synop2bufr 
https://github.com/wmo-im/synop2bufr  

csv2bufr 

https://github.com/wmo-im/csv2bufr 

https://github.com/antarctica/pymetdecoder
https://github.com/wmo-im/synop2bufr
https://github.com/wmo-im/synop2bufr
https://github.com/wmo-im/synop2bufr
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SYNOP-to-BUFR

Informes SYNOP FM-12 Metadatos de estacionesAAXX = datos de estación 
terrestre 

fija

YY = 21 del mes
GG = 12 hora de observación
iw = 1 velocidad del viento obtenida de un anemómetro en m/s

TSI

TSI



Metadatos de estación en la transformación a BUFR

FM-12 to BUFR (synop2bufr): 
• Agregar el WIGOS-station-ID, derivado mediante la coincidencia con el identificador tradicional de la estación 

en la entrada FM-12 
• Agregar la latitud, la longitud, la altitud y la altura del barómetro sobre el nivel del mar en el contenido BUFR

CSV to BUFR (csv2bufr):
• Verificar que el WIGOS-station-ID de los datos de entrada esté en la lista de estaciones del topic asociado
• Para estaciones terrestres fijas: verificar que la ubicación de los datos de entrada esté a menos de 1 km de la 

ubicación en los metadatos de la estación 

BUFR to BUFR (bufr2bufr): 
• Divide por boletín y verifica que el WIGOS-station-ID esté en la lista de estaciones del topic asociado
• Si falta el WIGOS-station-ID, lo agrega (mediante coincidencia con el identificador tradicional de la estación)
• si en el BUFR de entrada faltan la ubicación o la elevación de la estación, utiliza los valores de los metadatos de la 

estación



Metadatos de estación en wis2box

La colección “stations” en wis2box-api puede completarse de varias maneras:
• Proporcionar la lista de estaciones como CSV y usar la línea de comandos dentro 

del contenedor wis2box-management
• De forma interactiva, usando el editor de estaciones dentro de wis2box-webapp

wis2box-management

transformar entrada
crear notificaciones WIS2

crear registros WCMP2

interfaces web
monitoreo

visualización en mapa
series temporales

dataset-editor
Formulario FM-12

station-editor

wis2box-api

recuperar
metadatos de 

estación

Publicación masiva de 
estaciones desde CSV

API-backend

OSCAR/Surface

Importar metadatos de 
estación



Cómo configurar estaciones en wis2box-webpp

Actualice la lista de estaciones con el editor de wis2box-webapp, importando datos de OSCAR 
<wis2box-host-url>/wis2box-webapp/station 



incoming public

wis2box-management

aplicar mapeos de datos
crear notificaciones WIS2

crear registros WCMP2

storage

escuchar 
el bucket 
incoming

publicar en 
el bucket 
public

Sector Nacional

Flujo de trabajo de ingesta de datos de wis2box

Flujo de trabajo basado en Datasets, activado cuando wis2box-
management recibe una notificación del servicio de 
almacenamiento 

datos cargados

wis2box-management hace coincidir los datos entrantes con datasets según el
file-path
los plugins de datos se aplican para transformar y publicar los datos



incoming public

storage
Sector Nacional

Cómo cargar datos a wis2box

Los datos pueden cargarse a wis2box-incoming de diferentes 
maneras
La solución óptima dependerá de los sistemas utilizados en el 
sector nacional

datos cargados

Métodos de carga manual:
- Interfaces en wis2box-webapp: envío manual mediante el formulario FM-12 

o la interfaz de carga manual de archivos
- Usando la interfaz de MinIO: crear manualmente la ruta y cargar los datos; 

útil para probar el flujo de datos
Automatizar la carga de datos (¡recomendado!):
- Scripts: escribir código para cargar datos usando el software cliente de MinIO
- Usando el protocolo SFTP: reenviar los datos al SFTP-endpoint de MinIO

NOTA: al cargar datos en wis2box-webapp, los datos recibidos no
pasan al bucket “wis2box-incoming”
Los datos recibidos se convierten y el resultado se almacena directamente en el 
bucket “wis2box-public”



Resumen

Para publicar datos con wis2box, primero debe definir un dataset y publicar WCMP2

En wis2box, los datasets se utilizan para definir tanto los metadatos de descubrimiento como los 
plugins de datos

Los plugins de datos determinan las acciones necesarias para transformar y publicar los datos

wis2box incluye plugins de datos predefinidos que permiten a los usuarios transformar datos a BUFR 
utilizando ecCodes

El dataset-editor facilita que los usuarios definan el plugin de datos correcto para su tipo de datos, al 
ofrecer “plantillas” que pueden seleccionarse al crear un dataset

incoming public

wis2box-management

aplicar mapeos de datos
crear notificaciones WIS2

crear registros WCMP2

storageSector Nacional

datos cargados

El contenedor wis2box-management 
escucha eventos de MinIO para activar el 
procesamiento de datos
La file-path de los datos entrantes se utiliza 
para determinar el dataset correspondiente



Nuestra instancia de wis2box-training

Soporte de la 
OMM

Para la capacitación de esta semana, utilizaremos una instancia compartida de wis2box (=un servidor, 
múltiples nodos WIS2)
• wis2box 1.3.0 (¡versión preliminar!), instancia alojada en European Weather Cloud

Página principal (wis2box-ui) en: 
https://wis2box-training.wis2dev.io

Interfaz web interactiva (wis2box-webapp): 
https://wis2box-training.wis2dev.io/wis2box-webapp

Broker MQTT del Nodo WIS2:
mediante MQTT simple: mqtt://wis2box-training.wis2dev.io (puerto 1883)
mediante web-sockets seguros: wss://wis2box-training.wis2dev.io/mqtt (puerto 443)

Primera sesión práctica:
Todos deben configurar sus propios datasets en esta instancia y observar cómo se publica WCMP2 mediante MQTT

https://wis2box-training.wis2dev.io/
https://wis2box-training.wis2dev.io/
https://wis2box-training.wis2dev.io/
https://wis2box-training.wis2dev.io/wis2box-webapp
https://wis2box-training.wis2dev.io/wis2box-webapp
https://wis2box-training.wis2dev.io/wis2box-webapp
https://wis2box-training.wis2dev.io/wis2box-webapp
https://wis2box-training.wis2dev.io/wis2box-webapp


Gracias.

wmo.int
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